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1. NOMBRE DE LA CARRERA:
Ingenieria Eléctrica.
2. REQUISITOS DE INGRESO:
Segun lo establecido por la universidad, en el Art. 5 de su Reglamento de
procedimientos Académicos, los requisitos para ingresar son los siguientes:
Para Alumnos de Nuevo Ingreso:

a) Original y una fotocopia del Titulo de Bachiller o documento equivalente
debidamente registrado por el Ministerio de Educacion.

b) Original de Partida de nacimiento.

c) Una fotografia tamafio cédula.

d) Solicitud de ingreso debidamente completada.

e) Recibo de pago de los aranceles correspondientes.

Para Alumnos de Ingreso por Equivalencias.

Ademas de los documentos que se solicitan para nuevo ingreso:

f) Certificado original de las asignaturas cursadas en la(s) institucion(es) de
educacion superior de procedencia.

g) Hoja de asesoria preliminar autorizada por el Coordinador de la carrera a la que

solicita el ingreso.
En todo caso atendiendo el articulo 18 de la Ley de Educacion Superior.

3. TITULO A OTORGAR:
Ingeniero Electricista.
4. DURACION DE LA CARRERA:

Cinco afos de estudio, equivalentes a diez ciclos lectivos. Cada Ciclo regular se
desarrollard en un periodo de dieciséis semanas lectivas. El proceso de graduacion
se desarrollara de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Graduacion.

5. NUMERO DE ASIGNATURAS:
La carrera comprende un total de cuarenta y siete asignaturas.
6. NUMERO DE UNIDADES VALORATIVAS:

La Carrera tiene un total de ciento setenta y dos unidades valorativas.



7. SEDE DONDE SE IMPARTE:
La Carrera es impartida por la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, en las
instalaciones de la Universidad, ubicadas en Boulevard Tutunichapa y 5% Avenida

Norte de la ciudad de San Salvador.

I JUSTIFICACION DE LA CARRERA

En el desarrollo tecnolégico de un pais, la energia electrica es fundamental para
el logro del mismo. En el momento actual y a futuro de nuestro pais la electricidad se
hace imprescindible, ya que en una sociedad moderna y en constante cambio
tecnolégico es un factor importante y esencial en el diario vivir. La mayoria de las
actividades econdmicas necesitan de la comodidad y satisfaccion que proporciona la
electricidad, asi como también lo requieren las actividades domésticas, residencias,

comercios e industrias..

Considerando lo anterior, es importante mantener los sistemas de: generacion,
transmisioén y distribucion en buenas condiciones. Es necesario también que las
instalaciones eléctricas en edificios y residencias se hagan de acuerdo a normas que
garanticen las mismas. Asi mismo el comercio y la industria necesitan que se disefien

sistemas eléctricos y electrénicos que den soporte a otras tecnologias.

La Ingenieria Eléctrica es la encargada de que la electricidad cumpla con las
necesidades de la sociedad para mantener el movimiento econdmico actual y propiciar

el desarrollo del pais.

En resumen, lo expuesto nos plantea un reto a la sociedad en general y
particularmente a las instituciones universitarias; por ello, la Universidad Politécnica de
El Salvador propone el presente plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica a fin de dar

respuesta a las exigencias planteadas anteriormente.



OBJETIVOS DE LA CARRERA

1) Formar profesionales capaces de resolver problemas en el &rea de la

Ingenieria Eléctrica de acuerdo a las exigencias técnicas del pais.

2) Capacitar a los ingenieros electricistas en cuanto al analisis y disefio

eléctrico y electronico.

3) Preparar profesionales que puedan dirigir la ejecucion de construccion de

proyectos, aplicando técnicas de administracion eficientes.
4) Proporcionar al pais, ingenieros que contribuyan al desarrollo del mismo,
investigando, construyendo o resolviendo problemas relacionados con el area

de Ingenieria Eléctrica.

5) Fomentar en los ingenieros electricistas la capacidad de adaptarse a los

constantes cambios con una disposicion al aprendizaje continuo.

PERFIL DEL PROFESIONAL EN INGENIERIR ELECTRICA

El ingeniero Electricista formado en la Universidad sera capaz de cumplir funciones

técnicas o de gestion en las Areas de: generacion y distribucion de energia eléctrica,

instalaciones eléctricas, mantenimiento industrial, procesos automaticos industriales.

Los puestos que podra ocupar son: jefe de mantenimiento o asistencia a la gerencia de

mantenimiento en el area eléctrica o electronica, supervisor de obras en proyectos de

construccion eléctrica, gerencia o0 asistencia a la gerencia de operaciones en

companiias de distribucién de energia eléctrica, gerencia o asistencia a la gerencia de

operaciones en compafiias de generacidon de energia eléctrica. También podré trabajar

como constructor de instalaciones eléctricas residenciales, comerciales e industriales.



Habilidades y destrezas: serd capaz de reparar y dar mantenimiento a equipo y
sistemas electronicos, podra usar equipo de medicidon eléctrica y electronica, leera
diagramas electronicos, disefiara instalaciones eléctricas, elaborara presupuestos para
proyectos de instalaciones eléctricas, disefiara circuitos de control de motores usando
contactores o utilizando un PLC, podra programar microprocesadores. Serd capaz de
valerse de técnicas informéticas de tipo aplicativo para el célculo, planeacion de

actividades y programaciéon de controles industriales.

El Ingeniero Electricista tendra una formacién administrativa para poder administrar
proyectos de construccién eléctrica y al mismo tiempo desarrollar capacidad

empresarial.

Sera capaz de mantener una auto formacion y actualizacibn constante y podra
desarrollar proyectos de investigacion en el desarrollo de fuentes alternativas de
generacion de energia eléctrica para resolver problemas que contribuyan al desarrollo

del pais.

El ingeniero graduado tomara en cuenta el aspecto social como punto de partida para
aportar al desarrollo y bienestar del pais.

Las siguientes son las competencias a formar en nuestros estudiantes, las cuales estan
identificadas por afio lectivo y divididas en competencias genéricas basicas,

transversales a lo largo de la carrera, y especificas de la Carrera:



FORMACION DE COMPETENCIAS EN LA CARRERA
Carrera: Ingenieria Eléctrica
Nivel de Estudio: Primer afio.

Asignaturas de este nivel. ||

1) PRECALCULO.
2) COMUNICAC[ON ORAL Y ESCRITA.
) COMPUTACION BASICA.

4)  DIBUJO Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

5)  INGLES TECNICO.

6) CALCULOI.

7)  FISICAL

8) FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION.
9)  DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA.
10) INTRODUCCION A LA ECONOMIA.

A) COMPETENCIAS GENERICAS
BASICAS.

1) Capacidad de calculo simbdlico.

2) Dominio logico.

3) Capacidad de dimensionamiento espacial.

4) Comunicacién de forma oral y escrita.

5) Conocimiento y técnicas de programacion.

6) Habilidades en el manejo de software utilitarios.
7) Habilidades en el uso de equipo de laboratorio.
8) Conocedor de la realidad econdmica del pais.

B) COMPETENCIAS

TRANSVERSALES.

1) Autoformacion Cientifica y Técnica.

2) Capacidad de trabajo interdisciplinario.
3) Manejo de lectura en Ingles.

4) Capacidad de trabajo en equipo.

C) COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

No aplica.

FORMACION DE COMPETENCIAS EN LA CARRERA
Carrera: Ingenieria Eléctrica
Nivel de Estudio: Segundo afo.

Asignaturas de este nivel. |I~

11) CALCULO I

12) FISCAII.

13) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

14) ESTADISTICA .

15) CALCULO IlI.

16) MECANICA DE LOS SOLIDOS.

17) CIRCUITOS ELECTRICOS I.

18) METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION.
19) TERMODINAMICA.

A) COMPETENCIAS GENERICAS
BASICAS.

1) Capacidad de calculo simbdlico.

2) Dominio légico.

3) Habilidades en el uso de equipo de laboratorio.
4) Resolucién de problemas.

5) Capacidad de clasificacién.

6) Construccidn de marcos conceptuales.

7) Capacidad para acceder a fuentes
informacion

8) Valorar la ciencia y la investigacion.

9) Capacidad de analisis de la informacion.
10) Asociacién de variables.

de

B)
TRANSVERSALES.

COMPETENCIAS

1) Autoformacion Cientifica y Técnica.

2) Capacidad de trabajo interdisciplinario.
3) Manejo de lectura en Ingles.

4) Capacidad de trabajo en equipo.

5) Capacidad de critica y autocritica.

C) COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

1) Habilidades para el analisis de circuitos
eléctricos.
2) Capacidad de sistematizacion e interpretacion.
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FORMACION DE COMPETENCIAS EN LA CARRERA
Carrera: Ingenieria Eléctrica
Nivel de Estudio: Tercer afio.

Asignaturas de este nivel.llq

20) METODOS MATEMATICOS PARA
INGENIEROS.

21) INSTAL. ELECT. RES. Y COMERCIALES.

22) CIRCUITOS ELECTRICOS II.

23) ELECTRONICAI.

24) PSICOLOGIA APLICADA A LA EMPRESA.

25) INGENIERIA ECONOMICA.

26) INSTAL. ELECT. INDUSTRIALES.

27) TEORIA ELECTROMAGNETICA.

28) ELECTRONICA II.

A) COMPETENCIAS GENERICAS
BASICAS.

1) Capacidad de calculo simbdlico.

2) Dominio légico.

3) Resolucidon de problemas.

4) Capacidad de clasificacion.

5) Capacidad de analisis de la informacion.
6) Capacidad de analisis y sintesis.

7) Habilidades de observacién vy
decisiones.

8) Habilidades para la negociacion.

9) Saber coordinar grupos.

toma de

B)
TRANSVERSALES.

COMPETENCIAS

1) Autoformacion Cientifica y Técnica.

2) Capacidad de trabajo interdisciplinario.
3) Manejo de lectura en Ingles.

4) Capacidad de trabajo en equipo.

5) Capacidad de critica y autocritica.

6) Identificar variables.

C) COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

1) Habilidades para el analisis de circuitos

eléctricos.

2) Capacidad de sistematizacion e interpretacion.

3) Conocimientos de interpretacion de lecturas.

4) Asociacioén de variables.

5) Manejo e interpretacion de planos.

6) Capacidad de simplificacién y modelado.

7) Habilidades en el uso de equipo de laboratorio.

8) Destreza para la medicién de variables y
calibrado de equipo de medicién.




FORMACION DE COMPETENCIAS EN LA CARRERA
Carrera: Ingenieria Eléctrica
Nivel de Estudio: Cuarto afio.

Asignaturas de este nivel. |I~

29) CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMABLES.

30) SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION
ELECTRICA.

31) ELECTRONICA DIGITAL.

32) ELECTRONICA INDUSTRIAL.

33) COSTOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

34) MEDIO AMBIENTE.

35) CONVERSION DE ENERGIA ELECTROMEC.

36) ADMON. DE PROYECTOS DE
ELECTRICIDAD.

37) CONTROL ELECTRONICO DE POTENCIA.

38) LEGISLACION APLICADA A LA EMPRESA.

A) COMPETENCIAS GENERICAS
BASICAS.

1) Conocedor y respetuoso de las leyes.

2) Habilidades orientadas a la reflexion.

3) Compromiso ético y respecto al medio ambiente.
4) Destreza para la interpretacion.

B)
TRANSVERSALES.

COMPETENCIAS

1) Autoformacion Cientifica y Técnica.

2) Capacidad de trabajo interdisciplinario.
3) Manejo de lectura en Ingles.

4) Capacidad de trabajo en equipo.

5) Capacidad de critica y autocritica.

6) Dominio légico.

7) Resolucion de problemas.

8) Capacidad de analisis y sintesis.

9) Capacidad para procesar informacion.
10) Identificar variables.

C) COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

1) Habilidades para el analisis de sistemas
electronicos.

2) Capacidad de sistematizacién e interpretacion.

3) Conocimientos de interpretacion de lecturas.

4) Asociacion de variables.

5) Manejo e interpretacion de planos.

6) Capacidad de simplificacién y modelado.

7) Habilidades en el uso de equipo de laboratorio.

8) Destreza para la medicién de variables y
calibrado de equipo de medicién.

9) Capacidad de sincronizacién de variables.

10) Interpretacion de procesos.

11) Interactuar con equipo de control.

12) Habilidades para estimaciones.

13) Capacidades de administracion.




FORMACION DE COMPETENCIAS EN LA CARRERA
Carrera: Ingenieria Eléctrica
Nivel de Estudio: Quinto afo.

Asignaturas de este nivel.

i

39) FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS.

40) ADMON. DEL MANTENIMIENTO.

41) ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA.

42) CONTROL AUTOMATICO.

43) TECNICA ELECTIVA L.

44) MICROPROCESADORES.

45) TECNICA ELECTIVA II.

46) GENERACION Y TRANSPORTE DE ENERGIA.

47) PROYECTO DE INGENIERIA.

A) COMPETENCIAS GENERICAS
BASICAS.

1) Saber generar alternativas.
2) Conocimientos de formulacién de proyectos.
3) Realizar analisis orientados a la evaluacion.

B) COMPETENCIAS
TRANSVERSALES.

1) Autoformacion Cientifica y Técnica.

2) Capacidad de trabajo interdisciplinario.
3) Manejo de lectura en Ingles.

4) Capacidad de trabajo en equipo.

5) Capacidad de critica y autocritica.

6) Dominio légico.

7) Resolucion de problemas.

8) Capacidad de analisis y sintesis.

9) Capacidad para procesar informacion.
10) Identificar variables.

11) Habilidades en el uso de equipo de laboratorio.

C) COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

1) Manejo de manuales.

2) Saber diagnosticar fallas.

3) Habilidades para el andlisis de sistemas
eléctricos a gran escala.

4) Capacidad de asociacién y modelado de
variables.

5) Conocimientos de programacion de alto nivel.

6) Capacidad en la elaboracion de documentos

para
su andlisis e interpretacion.

7) Manejo e interpretacion de planos y sistemas.

8) Interpretacion de procesos.

9) Interactuar con equipo de control.

10) Capacidades de administracion.
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CICLO [ No | CODIGO ASIGNATURA PRE-REQUISITO HTS | HPS | U.V.

1 |PRE0O00 |PRE-CALCULO. BACHILLERATO. 5 1 5
2 |COE000 |COMUNICACION ORAL Y ESC. BACHILLERATO. 3 1 3

| 3 |CMB000 |COMPUTACION BASICA. BACHILLERATO. 4 1 4
4 |DGDO000 |DIBUJOY GEOMET. DESCRIPT. BACHILLERATO. 4 1 4
5 |INGO000 |INGLES TECNICO. BACHILLERATO. 4 1 4
6 |[CAL100 |[CALCULOI. PRE — CALCULO. 5 1 5
7 |FIS100 | FISICA I. PRE — CALCULO. 4 1 4

Il 8 |FDP000 |FUNDAMENTOS DE PROGRAM. COMPUTACION BASICA. 4 1 4
9 |DAC000 |DIBUJO ASISTIDO POR COMPUT. |DIB.Y GEOMET. DESCRIPT. 1 2 2
10 |INE0OOO |INTRODUCCION A LA ECONOMIA. | BACHILLERATO. 3 1 3
11 [CAL200 |[CALCULOII. CALCULOI. 5 1 5

1] 12 |FIS200 | FISICA Il FISICA 1. 4 1 4
13 |EYMO000 |ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. |CALCULO I. 4 1 4
14 |ETD100 |[ESTADISTICAIL CALCULOI. 4 1 4
15 | CAL300 |CALCULO Il CALCULO II. 5 1 4
16 |[MES000 [MECANICA DE SOLIDOS. FISICAL 4 1 4

v 17 | CEL100 |CIRCUITOS ELECTRICOS I. ELECTRICIDAD Y MAG. 4 1 4
18 | MYTO000 |MET.Y TEC. INVESTIGACION. ESTADISTICAI. 3 1 3
19 | TER000 | TERMODINAMICA. FISICA 1. 4 1 4
20 |MMI023 [ METODOS MATEMATICOS PARA | CALCULO 11, 3 1 3

INGENIEROS.
\Y 21 |IRC023 [INSTALACIONES ELECTRICAS CIRCUITOS ELECTRICOS I. 4 1 4
RESID. Y COMERCIALES.

22 |CEL223 |[CIRCUITOS ELECTRICOS II. CIRCUIT ELECTRICOS I. 1
23 |ELT100 |[ELECTRONICA I. CIRCUIT ELECTRICOS I. 4 1 4
24 |PSE000 |PSICOLOGIAS APLICADA A LA BACHILLERATO. 3 1 3

EMPRESA.
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CICLO [ No | CODIGO ASIGNATURA PRE-REQUISITO HTS | HPS | U.V.
25 |IEC000 |INGENIERIA ECONOMICA. CALCULOI. 4 1
26 |1EI023 INSTALACIONES ELECTRICAS INSTALAC. ELECT. RESIDENC. 4 1 4
INDUSTRIALES. Y COMERCIALES.
Vi 27 |TEE023 |TEORIA ELECTROMAGNETICA. MET. MAT. PARA INGENIEROS. 1
28 |ELT200 [ELECTRONICAII. ELECTRONICA I 1
29 |CLP023 [CONTROLADORES LOGICOS INSTALACIONES ELECTRICAS 3 1 3
PROGRAMABLES. INDUSTRIALES
Wil 30 [STR023 [SUB TRANSM Y DIST. ELECTRICA. | INST. ELECT. INDUSTRIALES 3 1 3
31 |EDG023 |[ELECTRONICA DIGITAL. ELECTRONICA | 4 1 4
32 |ELIO00 |ELECTRONICA INDUSTRIAL. ELECTRONICA | 4 1 4
33 | CPC023 |COSTOS Y PROCES. INSTALACIONES ELECT. RESID. | 3 1 3
CONSTRUCTIVOS.. Y COMERCIALES
34 |MAB000 |[MEDIO AMBIENTE. BACHILLERATO. 3 1 3
35 |CEE023 |CONVERSION DE ENERGIA TEORIA ELECTROMAGNETICA. 5 1 5
ELECTROMECANICA.
VIl | 36 |APR023 |ADMINISTRACION DE COSTOS Y PROCESOS 3 1 3
PROYECTOS DE ELECTRICIDAD. | CONSTRUCTIVOS.
37 |CE0023 |CONTROL ELECTRONICO DE ELECTRONICA INDUSTRIAL. 3 1 3
POTENCIA.
38 |LAE000 |[LEGISLACION APLICADA A LA BACHILLERATO. 3 1 3
EMPRESA.
39 |FEP000 [FORMULACION Y EVALUACION |[COSTOS Y PROCESOS 4 1 3
DE PROYECTOS. CONSTRUCTIVOS.
IX 40 |[ADMO000 | ADMON. DE MANTENIMIENTO |INSTALACIONES ELECTRICAS 3 1 3
INDUSTRIALES.
41 |ASP023 | ANALISIS DE SISTEMAS DE CONVER. SE ENERG. 4 1 4
POTENCIA. ELECTROMECANICA.
42 | CAU023 | CONTROL AUTOMATICO. MET. MAT. PARA INGENIEROS. 4 1 4
43 |TEV123 | TECNICAELECTIVAL PRERREQUISITO ESPECIAL. 3 1 3
44 |MCR023 | MICROPROCESADORES. ELECTRONICA DIGITAL. 3 1 3
45 |[TEV223 | TECNICA ELECTIVA?2. PRERREQUISITO ESPECIAL. 3 1 3
X 46 |GTE023 |GEN.Y TRANS. DE ENERGIA. ANALISIS DE SIS. DE POT. 4 1 4
47 |PIN023 |PROYECTO DE INGENIERIA. FORM. Y EVAL DE PROYEC. 3 1 3
TRABAJO DE GRADUACION TOTAL U.V.
172
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ASIGNATURAS QUE SE IMPARTIRAN COMO TECNICAS ELECTIVAS.

El Plan de Estudios de la Carrera contempla asignaturas electivas cuyo objetivo es el
de actualizar los conocimientos de acuerdo a los avances en los campos relacionados
con la carrera 'y que el estudiante pueda seleccionar a su conveniencia.

El Plan considerara las siguientes materias electivas:

Medios y Sistemas de Comunicacion. (P.E. = Electrénica Il)
Geotermia y Fuentes Renovables. ( P.E. = Termodindmica)
Redes de Computadoras. (P. E. = Electrénica Digital)
Hardware de Redes. ( P. E. = Electronica Digital)

lluminacion y Ventilacién Industrial. ( P. E. = Instalaciones Eléctricas Industriales)

S e o

Higiene y Seguridad Industrial. ( P. E.= Administracion de Proyectos de
Electricidad)

P. E. = Prerrequisito Especial.

El Coeficiente de Unidades de Mérito CUM se calculard conforme lo dispuesto en el
inciso 3° del articulo 6 de la Ley de Educacién Superior. Para iniciar el proceso de
graduacion, los alumnos deberan haber cursado y aprobado todas las asignaturas
indicadas en el Pensum de la Carrera y haber alcanzado el CUM establecido por la
Institucién, de acuerdo a un reglamento del cual se presenta copia en los anexos de
este Plan.; en caso contrario, deberan cursar y aprobar asignaturas adicionales hasta
alcanzar el CUM.
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ASIGNATURAS A IMPARTIRSE EN CICLOS COMPLEMENTARIOS.

Los alumnos podran cursar en Ciclos Complementarios las asignaturas

siguientes:

Asignaturas de Ciclo Impar.

Computacion Basica

Electrénica |

Psicologia Aplicada a la Empresa
Sistemas Logicos Programables.
Electrénica Digital

Control Automatico

Técnica Electiva |

© N o o b~ W DhPE

Inglés Técnico

Asignaturas de Ciclo Par

Dibujo Asistido por Computadora
Circuitos Eléctricos |

Electronica Il

Ingenieria Econdmica

Legislacion Aplicada a la Empresa
Medio Ambiente

N o o A~ wDdPRE

Técnica Electiva ll
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En cada asignatura los alumnos estaran sujetos a un sistema de evaluacion periddica
durante el ciclo lectivo, mediante la utilizacion de diferentes instrumentos, entre los

cuales se tendran los siguientes:

A) Investigacion de campo.

B) Investigacion bibliogréfica.

C) Discusiones de problemas.

D) Resolucién de casos.

E) Exposicion y defensas de temas.
F) Exadmenes parciales por escrito.
G) Participacion activa en clase.

H) Visitas técnicas.

) Laboratorios practicos.

J) Otras actividades que a juicio del catedratico sean objeto de ponderacion
objetiva.

K) Proyectos Eléctricos.

Los resultados de las distintas evaluaciones se resumirdn en calificaciones que se
registraran oficialmente en el Registro Académico de la Universidad y cuyo promedio
ponderado representara la nota final de la asignatura cursada durante el ciclo. La
frecuencia de evaluaciones y las ponderaciones de las mismas estaran reguladas por

el Reglamento de Procedimientos Académicos.

Las escala de calificacién tendra los limites de 0.0 y 10.0. La calificacion minima

aprobatoria para cada asignatura sera de 6.0 (seis punto cero).
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VIL PLAZO DEACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO

Se establece un plazo maximo de cinco afios para llevar a cabo la actualizacién del

Plan de Estudios de la presente Carrera.

Vill. REQUISITOS ESPECIALES DE GRADUACION.

Al obtener el alumno su calidad de egresado podra iniciar su Proceso de Graduacion, el
cual puede desarrollarse por medio de un Trabajo de Investigacion en la Universidad o
elaborando una Tesis de Graduacion en una Institucion de Educacion Superior
Nacional o Extranjera con la que la universidad haya previamente suscrito un convenio
especifico, en la cual podréa recibir cursos superiores de especializacion, de acuerdo a

lo contemplado en el Reglamento de Graduacion.

Cuando el Proceso de Graduacién se desarrolle por medio de un Trabajo de
Investigacion, ya sea en forma individual o colectiva, éste debera tratar sobre temas
gue permitan plantear soluciones a la problematica tecnologica, econémica y social que
demande la sociedad salvadorefia. Dicho trabajo no tendré la calidad de una asignatura

con unidades valorativas.

Previamente a iniciar su Proceso de Graduacion, los alumnos deberan cumplir con los

requisitos siguientes:

1) Haber cursado y aprobado todas las materias de la carrera, y cumplir el
Coeficiente Unidades de Mérito requerido por el Plan de Estudios de la Carrera.

2) Presentar a la Administracion Académica de la Facultad, las solvencias de
biblioteca, laboratorios y Administracion Financiera de la Universidad.

3) Haber completado la ejecucion del servicio social estudiantil, de conformidad a un
Reglamento Especial.

4) Haber obtenido su respectiva carta de egresado emitida por el Secretario General,

conforme lo dispuesto en el literal “b” del articulo 5 del Reglamento de Graduacion

17



La duracion y proceso de evaluacion del Trabajo de Investigacion se regira por el

Reglamento de Graduacién correspondiente.

En el caso que el estudiante realice su ingreso por equivalencias, debera cursar y
aprobar asignaturas que le acrediten un minimo de treinta y dos unidades valorativas
en esta Universidad, para que se le pueda otorgar el grado académico correspondiente,

segun lo dispuesto en el literal (d) del Articulo 19 de la Ley de Educacion Superior.

Cuando se desarrolle el Proceso de Graduacion por la modalidad de una Tesis de
Graduacion en una Institucion de Educacién Superior en la que se reciban cursos
superiores de especializacion, éstos deberan ser relevantes y sistematicos, y se debera
cumplir con los requisitos establecidos en el Reglamento de Graduacion. El objeto de
dichos cursos es complementar la preparacion normal, con una duracion y complejidad

equivalente a los Trabajos de Investigacion.

IC  AUTORIZACIONES ESPECIALES DE LA CARRERA

La Carrera no necesita de autorizaciones especiales de otras instituciones

gubernamentales
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K

Numero de
Asig.

PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS

Nombre de Asignatura

PRE-CALCULO

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
COMPUTACION BASICA

DIBUJO Y GEOMETRIA

ONGLES

CACULO |

FiSICA |

FUNDAMENTOS DE

DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA
INTRODUCCION A LA ECONOMIA

CALCULO Il

FiSICA Il

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

ESTADISTICA |

CAcCLULO Il

MECANICA DE SOLIDOS

CIRCUITOS ELECTRICOS |

METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION
TERMODINAMICA

METODOS MATEMATICOS PARA INGENIEROS
INSTALACIONES ELECTRICAS COMERCIALES Y RESIDENCIALES
CIRCUITOS ELECTRICOS I

ELECTRONICA |

PSICOLOGIA APLICADA A LA EMPRESA
INGENIERIA ECONOMICA

INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES
TEORIA ELECTROMAGNETICA

ELECTRONICA II

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES
SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION ELECTRICA
ELECTRONICA DIGITAL

ELECTRONICA INDUSTRIAL

COSTOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS
MEDIO AMBIENTE

CONVERSION DE ENERGIA ELECTROMECANICA
ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE ELECTRICIDAD
CONTROL ELECTRONICO DE POTENCIA
LEGISLACION APLICADA A LA EMPRESA
FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO
ANALISIS DE SITEMAS DE POTENCIA
CONTROL AUTOMATICO
MICROPROCESADORES

GENERACION Y TRANSPORTE DE ENERGIA
PROYECTO DE INGENIERIA

TECNICA ELECTIVA |

TECNICA ELECTIVA |

TECNICA ELECTIVA |

TECNICA ELECTIVA II

TECNICA ELECTIVA II

TECNICA ELECTIVA II

No de
Pag.
20
26
30
34
38
43
48
56
60
66
70
75
81
88
92
97
101
107
113
119
124
129
135
145
150
155
161
167
173
180
185
189
197
203
209
216
223
229
234
239
246
251
255
260
265
270
276
280
284
289
293
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TR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE PRE-CALCULO

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 1

Cddigo : PREOOO
Prerrequisito : Bachillerato
Numero de Horas por Ciclo : 102

Horas Tedricas Semanales : 5

Horas Practicas Semanales ; 1

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 5

Identificacion del Ciclo Académico : I

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura establece los fundamentos bdésicos matematicos para cursos
posteriores de célculo. Se inicia con el estudio de los conjuntos numeéricos, donde se
hace recorrido por las operaciones fundamentales en los niameros reales, luego se
estudia los tépicos fundamentales del algebra, geometria plana, finalizando con el
estudio de las funciones reales de variable real y sus aplicaciones, vinculando cada

tema hasta alcanzar que el estudiante se apropie del conocimiento.

C. OBJETIVOS.
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1) Desarrollar una vision del enfoque matematico moderno, estableciendo
las bases fundamentales del razonamiento légico.

2) Desarrollar en el estudiante la capacidad inductiva y deductiva asi como la
habilidad de calculo numérico

3) Desarrollar el conocimiento adecuado de las funciones, la relacion entre variables y

sus aplicaciones.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Conjuntos numéricos.
UNIDAD II: Fundamentos de algebra.
UNIDAD IlI: Fundamentos de geometria.
UNIDAD IV: Geometria analitica.
UNIDAD V: Funciones.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: CONJUNTOS NUMERICOS.

OBJETIVOS:

1) Motivar en el estudiante la importancia que tiene para el ingeniero el conocimiento
de los diferentes conjuntos numéricos, la potenciacion y la radicacion.

2) ldentificar correctamente los distintos conjuntos numéricos y comprender la
importancia de la potenciacion en el algebra basica.

3) Simplificar correctamente expresiones numeéricas que contengan potencias y raices

n-ésimas y lograr racionalizar denominadores que contengan raices.

CONTENIDO:

I. 1 Operaciones en Z.

| .2 Operaciones en Q.

I. 3 Operaciones en R.

I. 4 Potenciacion y Radicacion.

I. 5 Férmulas y despeje de Variables.
UNIDAD Il: FUNDAMENTOS DE ALGEBRA.

OBJETIVO: Poner en contacto al estudiante con la tarea fundamental de modelar
matematicamente situaciones concretas de la realidad para lo cual, se estudiaran los
modelos desde un punto de vista genérico, asi como algunos modelos especificos de la
fisica.
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CONTENIDO:

[I.1 Operaciones basicas con polinomios.

[I.2 Casos de factoreo.

[1.3 Binomio de Newton.

I1.4 Ecuaciones de Primer grado.

1.5 Modelos matematicos que llevan a ecuaciones de primer grado.

1.6 Ecuaciones de segundo grado.

[I.7 Modelos matematicos que llevan a ecuaciones de segundo grado.

[1.8 Sistemas de ecuaciones con dos incognitas.

1.9 Métodos de resolucidon de sistemas de ecuaciones lineales (lgualacién,
sustitucion, reducciény de Cramer.

[1.10 Modelos matematicos que llevan a sistemas de ecuaciones.

UNIDAD IlIl: GEOMETRIA PLANA ELEMENTAL.

OBJETIVOS:

1) Comprender los axiomas, postulados, teoremas y corolarios que fundamentan
la geometria plana.

2) Conocer y desarrollar capacidades de deduccién y lograr demostraciones,
mediante un conjunto de razonamientos.

3) Desarrollar confianza en sus habilidades mateméaticas y logicas utilizadas en

demostraciones.

CONTENIDO:

[11.1 Conceptos fundamentales e importancia del estudio de la geometria.

[l1.2 Breve resefa historica.

1.3 Conceptos basicos de Ia Geometria: teorema, postulado, axiomas,
problemas y construcciones geométricas.

1.4 Punto, recta y plano.

1.5 Tridngulos y su elementos: Lados, angulos interiores y exteriores, rectas
notables en un triangulo.

[11.6 Mediana, bisectriz, altura, mediatriz, incentro, ortocentro, baricentro y

circuncentro
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[ll.7 Semejanza y congruencia, diferencias entre estos conceptos, teoremas de
semejanza y de proporcionalidad.

111.8 Areasy Volumenes.

UNIDAD IV: FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA.

OBJETIVOS:

1) Identificar los elementos de la representacion cartesiana: Ejes, origen, ordenada,
abscisa, puntos, coordenadas.

2) Estudiar analiticamente los elementos de una recta.

3) Establecer los elementos necesarios para graficar de formar eficiente la grafica de

una funcién o relacion.

CONTENIDO:

IV.1 Plano Cartesiano.

V.2 Punto medio.

IV.3 Distancia entre puntos.

IV.4 La grafica de una ecuacion.

IV.5 Interseccién con lo ejes.

IV.6 Simetria de una gréfica.

IV.7 Modelos Mateméticos.

IV.8 Pendiente de una recta.

IV. 9 Ecuacién de la recta y andlisis de su pendiente.
IV.10 Rectas paralelas y perpendiculares.

UNIDAD V: FUNCIONES.
OBJETIVOS:

Definir una relacion y el producto cartesiano de dos conjuntos.
Representar graficamente el producto cartesiano de los reales en los reales.
Determinar el Dominio y el Recorrido de una relacion y graficarlo.

Determinar si una relacion dada es una funcion.

o bk 0N E

Definir e Identificar si una funcion dada es constante, lineal, cuadratica, cubica, raiz
cuadrada, exponencial, logaritmica o de proporcionalidad inversa.

6. Encontrar la funcién inversa de una funcion y graficarla.
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7. Resolver casos practicos mediante las funciones estudiadas.

CONTENIDO:

V.1 Funciones y anotacion de funciones (funcién: cuadratica, cubica raiz, valor
absoluto, seccionada).

V.2 Dominio y rango de una funcion.

V.3 Transformaciones de funciones.

V.4 Clasificacion y combinaciones de funciones.

V.5 Composicion de funciones.

V.6 Tipos de funciones (Inyectivas, sobreyectivas, Biyectivas).

V.7 Funcion inversa.

V.8 Funciones exponenciales.

V.9 Crecimiento y decaimiento exponencial.

V.10 Logaritmos y funciones logaritmicas.

V.11 Aplicaciones.

V.12 Ecuacion de la circunferencia.

V.13 Estudio de las conicas: Parabolas, Hipérbolas, Elipses.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Planteamiento tedrico conceptual por medio de clases magistrales.

- Resolucién de problemas que involucren desarrollar el calculo numérico la creatividad
y el dominio ldgico.

- Propuesta de modelos matematicos en cada uno de los topicos.

- Discusiones de problemas semanalmente.

- Realizacion de trabajos ex-aulas que permitan a los estudiantes la aplicacion

de

los conocimientos adquiridos.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.
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G. BIBLIOGRAFIA.

1) Swokowsky W, Earl. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica.
Iberoamerica. México.D.F.1988.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

2) Barnetts, Rich. Geometria Plana. México D.F. MC.Graw-Hill.1970.
(1 ejemplar en biblioteca UPES).

3) Barnetts, Rich. Algebra Elemental. México D.F. MC.Graw-Hill.1995.
(1 ejemplar en biblioteca UPES).

URL a utilizar

1) http://www.math.com

2) http://lwww.rinconmatematico.com
3) http://mwww.math.com.

4) http://www.rinconmatematico.com
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SRS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 2

Cadigo : COEO000
Prerrequisito : Bachillerato.
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracioén de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : [

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura provee al estudiante de Ingenieria y Arquitectura las herramientas
necesarias para una adecuada expresion tanto verbal como escrita para las diversas
actividades que debe desarrollar durante sus estudios y a futuro en sus actividades
profesionales de exposicion, entrevistas, conferencias, presentacién de informes etc.,
para lo cual es indispensable que pueda expresarse y redactar informes en forma clara,

precisa, consistente y resumida.

En la primera parte se abordan los componentes del proceso de comunicacion y
algunas formas de comunicacion grupal a través de las cuales suelen expresarse los
conocimientos que se adquieren en la ciencia; para tal efecto se desarrollaran
actividades de exposicion en donde se pretende visualizar la aplicacién de dichas

técnicas.
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En la segunda parte del desarrollo de la asignatura se presentardn los
principales aspectos gramaticales que ayuden a una expresion correcta del idioma
espafiol tanto verbal como escrita, ya que en el lenguaje vulgar o cotidiano se
presentan una cantidad grande de errores de sintaxis, de analogia, de prosodia y
ortografia.

En la Ultima parte se detalla la importancia de la comunicacién escrita y los
principales aspectos para la estructuracion de textos y reportes.

Las competencias a adquirir con esta signatura son:

Capacidad de expresién verbal y redaccién adecuada de informes.

C. OBJETIVOS.

1) Conocer y practicar las diferentes formas de comunicacion, sus elementos y
condiciones basicas.
2) Reforzar los elementos fundamentales sobre redaccion y ortografia para una

aplicacion correcta del lenguaje tanto verbal como escrito.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: La comunicacion.
UNIDAD II:  Ortografia.
UNIDAD Ill: Redaccion.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD | : LA COMUNICACION.

OBJETIVO: Reconocer las diferentes formas de comunicacion verbal y escrita y
utilizarlas para la organizacion y participacion en actividades de comunicacion grupal, a
fin de mejorar las formas de comunicacion que pueden tener las personas en su
interaccién con el contexto social, familiar y profesional, empleando adecuadamente
técnicas visuales de transmision de mensajes ante el pablico.

CONTENIDO:
1.1 Elementos de la comunicacion humana.
1.2 Teoria del signo. Clases de signos. Sistemas de sefales.
1.3 Teoria del signo linguistico. Fonemas y aléfonos.
1.4 Cddigos verbales y no verbales.
1.5 Comunicacion escrita. Redaccion correcta de correspondencia.
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.6 Técnicas de comunicacion grupal y su uso en el ambito de la Ingenieria 'y
Arquitectura.

UNIDAD Il: ORTOGRAFIA.

OBJETIVO: Inducir los fundamentos gramaticales de acentuacion ortografica , el uso

correcto de palabras de escritura dudosa , la aplicacion adecuada de los signos de

puntuacion, detectar y corregir los vicios del lenguaje o de diccion.

CONTENIDO:

1.1  Los acentos. Reglas de acentuacion.

1.2  Defectos de pronunciacion.

1.3 Reglasy aplicaciones practicas sobre el uso de letras:
B,C,G,H,JK,LLM,R,S,V,X,Y,Z.

1.4  Los signos de puntuacién y su uso: coma, punto y coma, dos puntos, punto final,
puntos suspensivos Y la diéresis.

1.5  Signos de interrogacion y admiracion.

1.6  El paréntesis y las comillas.

[I.7  El guion, la raya, el asterisco, el apostrofe y las abreviaturas.

1.8 Vicios y pobreza del lenguaje: Solecismos, barbarismos, cacofonia y

redundancia.

UNIDAD IIl: REDACCION.

OBJETIVO: Crear las bases que permitan desarrollar la capacidad de redactar con
claridad y eficientemente.

CONTENIDO:

1.1 Importancia de la comunicacion escrita.

.2 ¢ Como escribir en funcién del lector?

1.3 Mitos y verdades sobre el oficio de escribir.
1.4 Caracteristicas y habitos del redactor eficiente.
1.5 Estructuracion de textos.

1.6 Composicion.

[11.7  Estructuracion de reportes.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.
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- La exposicion de contenidos en clases magistrales en donde en una forma
interactiva - participativa se induzcan la variedad de topicos inherentes a la materia
y los estudiantes aplicando la técnica de aprender haciendo solidifiquen el
conocimiento.

- Se desarrollardn exposiciones grupales, discusiones participativas.

- Asignacién de trabajos ex-aula de investigacion en donde los estudiantes apliquen

las herramientas de comunicacion, redaccion y presentacion correcta de informes.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Becvar, Raphael J. Método para la comunicacion efectiva: guia para la
creacion de relaciones. LIMUSA. México. 1984
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES).

2) Chacon Berruga, Teudiselo . Ortografia Espafiola. UNED. Madrid. 1995
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES).

3) Avila, Radl. La lengua y los hablantes. TRILLAS. México.1977.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES).

URL a utilizar
1) http://www.tuobra.unam.mx/publicadas/031118132344-APUNTE.html
2) http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%Blol_est%C3%Alndar
3) http://pt.wikipedia.org/wiki/Orat%C3%B3ria
4) http://www.monografias.com/trabajos13/aurae/aurae.shtml
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TR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE COMPUTACION BASICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 3

Cddigo ; CMBO000
Pre - requisito : Bachillerato
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas ; 17

Duracioén de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : [

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Se inicia con un conocimiento general de los diferentes elementos de Hardware
y Software disponibles de forma estandar en las computadoras de escritorio que se
encuentran instaladas en las redes de cualquier tipo de organizacién. Asimismo, se
proporcionara las herramientas basicas para un uso productivo de Internet, en el
entendido de adquirir los conocimientos necesarios para la busqueda de informacion
atil para su profesion y tener la capacidad de poder elaborar paginas y sitios Web
medianamente complejos. Se procura un manejo a nivel intermedio de software de

productividad.

C. OBJETIVOS.

1) Conocer e identificar correctamente los diferentes componentes hardware y software
30



que estan presentes en la configuracion estandar de una PC y saber evaluar.
correctamente factores que determinan niveles de desempefio de estos equipos.

2) Manejar efectivamente, los diferentes programas que integran una suite de
aplicaciones de oficina.

3) Utilizar productivamente Internet y sus servicios.

4) Elaborar, considerando factores de disefio y desempefio, sitios web medianamente

complejos mediante el uso de editores de paginas web.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD |  : Hardware y software de PC’s.
UNIDAD Il : Uso productivo de suites de oficina.
UNIDAD III : Internety sus servicios.

UNIDAD IV : Desarrollo de paginas y sitios web.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: HARDWARE Y SOFTWARE DE PC’S.

OBJETIVO: Conocer la evolucién, organizacién y el detalle de los elementos hardware
y software que constituyen una computadora personal.

CONTENIDO:

1.1 Evolucion y organizacion de las computadoras.
[.2  Organizacion interna de la PC.

1.3 Dispositivos de Entrada/Salida.

1.4 Dispositivos de Almacenamiento.

1.5 Sistemas Operativos de PC’s

1.6 Software utilitario y productividad para PC’s

UNIDAD II: USO PRODUCTIVO DE SUITES DE OFICINA.

OBJETIVO: Comprender el concepto de software de productividad y manejar a nivel
intermedio las tres herramientas basicas de una suite de oficina: Procesador de
palabras, Hoja Electronica y Disefiador de presentaciones electrénicas.

CONTENIDO:
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Creacion de documentos, impresion y generacion de formatos PDF y HTML.
Uso de elementos gréficos, tablas y columnas en documentos.
Caracteristicas basicas de manejo de una hoja electrénica.

Ordenamiento Y filtrado de datos. Creacion de graficos estadisticos.
Creacion de presentaciones electronicas.

Uso de elementos multimedia para animacion de presentaciones.

UNIDAD IlI: INTERNET Y SUS SERVICIOS.

OBJETIVO: Comprender el concepto de red de redes de Internet, los elementos que la
integran, modos de conexion y servicios disponibles.

CONTENIDO:

1.1 Internet: origenes, conceptos y evolucion.
1.2 Arquitectura y modos de conexion.

1.3 Servicios de comunicacion sobre internet.
[ll.4 El servicio de publicacion de informacion.

UNIDAD IV : DESARROLLO DE PAGINAS Y SITIOS WEB.

OBJETIVO: Conocer que es una pagina web, y elaborar mediante el uso de un editor
de sitios web, sitios web de mediana complejidad.

CONTENIDO:

IV.1 HTML y elementos de una pagina Web.
IV.2 Sitios y Servidores Web.

IV.3 Creacion basica de sitios web.

IV.4 Sitios web dinamicos y uso de formularios.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Los contenidos se desarrollaran mediante clases expositivas.
Tareas ex aulas.
Laboratorios practicos como apoyo de los temas vistos en clase.
Al final del curso se dejara un proyecto que requiera para su desarrollo de la
aplicacién
de los diferentes programas aprendidos.
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Los laboratorios, las tareas ex aula y los proyectos tendran una ponderacion que

- acompafaré a cada uno de los examenes parciales.

La ortografia tendré un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Prieto Espinosa, Alberto; Lloris Ruiz, Antonio; Torres Cantero, Juan Carlos;
Introduccion a la informética; Editorial McGraw Hill. Tercera Edicion, 2002.
(1 ejemplar en la biblioteca de la UPES).

2) Norton, Meter. Introduccion a la Computacion. Editorial McGraw Hill. Tercera
Edicion. 2000. McGrawHill.
(1 ejemplar en la biblioteca de la UPES).

3) De la garza Villareal, Sonia. Introduccion a la Computacién. Editorial Mc Graw Hill.
Primera Edicion. Espafia 2000.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1)  http://www.idea.edu.pe/huaral/curso01/03.shtml

2)  http://aulavirtual.udo.edu.ve/anzoatequi/course/view.php?id=667

3)  http://es.wikipedia.org/wiki/Internet

4)  http://msdn2.microsoft.com/es-es/library/k4cbh4dh.aspx
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T BERAVATSR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE DIBUJO Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden 4

Cddigo : DGDO000
Prerrequisito :  Bachillerato
Numero de Horas por Ciclo . 85

Horas Tedricas Semanales 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase ;50 minutos

Unidades Valorativas 4

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Inicia con el desarrollo de las habilidades manuales y el aprendizaje del
dibujo Geomeétrico, por medio del trazo de superficies y proyecciones ortogonales y
se finaliza con el dibujo de figuras isométricas. Desarrollo de competencias en dibujo

técnico, y expresion gréfica.

C. OBJETIVO.

El alumno adquirird el conocimiento de las normas y se capacitara en el uso de

las técnicas manuales y automatizadas para la realizacion del dibujo técnico.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD [: Desarrollo de la habilidad manual, uso de instrumentos y conocimientos
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bésicos del dibujo con ayuda del computador.
UNIDAD II: Dibujo manual y automatizado de construcciones geomeétricas.
UNIDAD III: Dibujo manual y automatizado de enlaces curvos.
UNIDAD IV: Dibujo manual y automatizado de superficies.

UNIDAD V: Dibujo manual y automatizado de proyecciones ortogonales.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: DESARROLLO DE LA HABILIDAD MANUAL, USO DE INSTRUMENTOS
Y CONOCIMIENTOS BASICOS DEL DIBUJO CON AYUDA DEL
COMPUTADOR.

OBJETIVO: El estudiante se ejercitara y perfeccionara las habilidades y destrezas en

la realizacion de dibujos a mano alzada, con instrumentos y con ayuda del

computador.

CONTENIDO:

I.1 Desarrollo de las habilidades manuales.

[.2 Conocimiento de los instrumentos tradicionales de dibujo.

I.3 Entorno del dibujo con ayuda del computador.

I.4 El dibujo normatizado.

UNIDAD II: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE CONSTRUCCIONES
GEOMETRICAS.

OBJETIVO: EIl estudiante aplicard y dominard la metodologia y procedimientos

técnicos del dibujo normatizado con instrumentos y con ayuda del computador en la

elaboracion de figuras geométricas.

CONTENIDO:

[I.1 Construccion de figuras geométricas usando instrumentos.

[I.2 Construccion de figuras geométricas usando computador.

[1.3 Construccion de enlaces curvos usando instrumentos.

[1.4 Construccion de enlaces curvos usando computador.

[1.5 Construccion de superficies usando instrumentos.

[1.6 Construccion de superficies usando computador.

UNIDAD lll: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE ISOMETRICOS Y
VISTAS ORTOGONALES.
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OBJETIVO: Resolucion problemas de dibujo utilizando técnicas de
construccion de figuras isométricas y vistas en el primery tercer cuadrante.
CONTENIDO:

[11.1 Construccion de figuras isométricas con instrumentos.

[1l.2 Construccion de figuras isométricas con computador.

[11.3 Trazo de proyecciones ortogonales, sistema americano y europeo.

1.4 Trazo de proyecciones ortogonales, sistema americano y europeo

con ayuda del computador.

UNIDAD IV: CONCEPTOS BASICOS DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA.
OBJETIVO: El alumno adquirird los conceptos basicos para el manejoy resolucion
de problemas espaciales.

CONTENIDO:

IV 1 El sistema de proyeccién ortogonal.

IV.2 La linea.

IV.3. El plano.

IV.4 El volumen.

IV.5 La superficie.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas sobre los contenidos de la materia.

- Clase expositiva de manejo de software.

- Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector de cafidén y
transparencias.

- Desarrollo de talleres de practicas de expresion grafica en forma manual y
automatizada.

- Trabajos ex — aula, desarrollo de laminas.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.
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G. BIBLIOGRAFIA.

1. Calderdén Barquin, Francisco .J. Dibujo Técnico Industrial. Editorial Porria. México,

D. F. 1980.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

2. Glescke, Frederick E.; Mitchell, Alva. Dibujo Técnico. Editorial Limusa. México.D.F.

1988.
(2 ejemplares en Biblioteca UPES).
3. Camberos Lopez, Alberto. Dibujo de ingenieria. Editorial Porria. México, D. F.
2000.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
4. Copyright 1999 Autodesk, Inc. Manual del usuario. Auto Cad 2000.
Autodesk Development S. A. de R.; 1999.
(6 ejemplares en Biblioteca UPES).

5. Warren, Luzadder. Fundamentos de dibujo en ingenieria. Editorial Continental.

México. 2000.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
URL a utilizar:

1) www.argnys.com

2) www.todoarquitectura.com/x2/base/geometriadescript.
3) www.lgpm.rwth-aachen.de/2puet2/pub/569.pdf

http://vidivici-c2/dg/guide.html#rys.
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TR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
' FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE INGLES TECNICO.

A. GENERALIDADES

Numero de Orden : 5

Cddigo : INGOO0O
Prerrequisito : Bachillerato.
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : [

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura de Inglés Técnico, obedece a la gran necesidad de hoy en dia por
el dominio de este idioma; la Universidad consciente de esta necesidad implementa
esta asignatura para reforzar la lectura técnica de manuales y documentos
relacionados con la Ingenieria y la Arquitectura. La asignatura se concentra en reforzar
parte del vocabulario que trae el estudiante de bachillerato y conducirlo a través de
lecturas técnicas relacionadas con su especialidad; se deja claro que no es el propésito
de ésta, el ensefiar la gramatica inglesa, la cual es bastante complicada, ni mucho
menos la comunicacion oral, sino crear un habito en el alumno de la lectura del inglés

utilizando los medios necesarios para ello.
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C. OBJETIVOS.

1) Familiarizar a los alumnos con lecturas en inglés.
2) Enriguecer el vocabulario en inglés.

3) Lograr que los alumnos aprendan a interpretar documentos en inglés.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Introduccion al inglés técnico, grammar patterns for translation, Sentences
elements.

UNIDAD II:  Glosario técnico.

UNIDAD llI: Magquinas, equipos y herramientas.

UNIDAD IV: Siglas y abreviaciones.
UNIDAD V: Interpretacion de la lectura técnica.

UNIDAD VI: Traduccion de manuales técnicos.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: INTRODUCCION AL INGLES TECNICO, GRAMMAR PATTERNS FOR
TRANSLATION, SENTENCES ELEMENTS.

OBJETIVOS:
1) Que los alumnos repasen algunas estructuras gramaticales mas frecuentes en el

material técnico impreso.

2) Comprender la importancia del inglés técnico.

CONTENIDO:
1.1 Importancia del inglés técnico.
1.2 Estructuras gramaticales mas frecuentes en el material técnico impreso.

1.3 Identificacion de los elementos de una oracion.

UNIDAD II: GLOSARIO TECNICO.

OBJETIVOS:
1) Que los alumnos preparen un glosario ilustrado de vocabulario técnico de cada

especialidad.
2) ldentificar y traducir vocabulario de manuales, articulos y folletos de su

especialidad.
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CONTENIDO:
1.1 Identificacion de vocabulario técnico.
1.2  Elaboracion de borrador de glosario técnico.

1.3  Traduccién de pequefios articulos relacionados con la especialidad.

UNIDAD lIl: MAQUINAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

OBJETIVOS: Que los alumnos identifiguen y traduzcan el vocabulario de maquinas,
herramientas u equipo de cada especialidad.

CONTENIDO:

[1l.1 Identificacion de equipo y herramientas de la especialidad.
[11.2  Definicidn de términos en inglés.

1.3 Traduccién de parrafos cortos sobre maquinas.

1.4  Traduccién de parrafos cortos sobre equipos.

1.5 Traduccion de parrafos cortos sobre herramientas.

UNIDAD IV: SIGLAS Y ABREVIACIONES.

OBJETIVOS: Que los alumnos conozcan el significado de las diferentes siglas y
abreviaciones encontradas en manuales técnicos.

CONTENIDO:
IV.1 Presentacion e interpretacion de abreviaturas.
IV.2 Presentacion e interpretacion de siglas.

IV.3 Traduccién de material del manual técnico de la especialidad.

UNIDAD V: INTERPRETACION DE LECTURAS TECNICAS.

OBJETIVOS:
1) Que los alumnos interpreten lecturas técnicas de la especialidad.

2) Traducir e interpretar reportes, folletos, manuales y otros articulos de la

especialidad.
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CONTENIDO:

V.1  Técnicas para traducciones.

V.2 Diferencia entre articulos técnicos y no técnicos.
V.3 Interpretacion de lecturas.

V.4 Interpretacion de articulos de folletos.

V.5 Lectura de manuales.

UNIDAD VI: TRADUCCION DE MANUALES TECNICOS.

OBJETIVOS: Traducir del inglés al espafiol e interpretar manuales técnicos.

CONTENIDO:
VI.1 Presentacién de material de manuales técnicos para traduccion.

VI.2 Interpretacién de materiales en grupo.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas.

- Ejercicios de traduccion.

- Traduccion de ejercicios gramaticales y parrafos de la especialidad.
- Trabajo grupal y consultas.

- Traduccion de articulos técnicos.

- Ejercicios practicos sobre traduccion de manuales técnicos.

- Pruebas de conocimiento.
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G. BIBLIOGRAFIA.

1) EBSCO HOST. RESEARCH DATABASE. Academia Search Premier. USA 2005.
(Coleccion Subscrita para Biblioteca UPES)

2) EBSCO HOST. RESEARCH DATABASE. Library, Information Science & Technology
Abstracts. USA 2005.
(Coleccion Subscrita para Biblioteca UPES)

3) EBSCO HOST. RESEARCH DATABASE. Academic Periodicals Collection. USA

2005.
(Coleccién Subscrita para Biblioteca UPES)

4) EBSCO HOST. RESEARCH DATABASE. Business Source Premier. USA 2005.
(Coleccion Subscrita para Biblioteca UPES)

5) Quiroz Vieyra, Gerardo. Diccionario de Informatica e Internet en Inglés y Castellano.
Editorial McGraw Hill. Espafia 2001.
(1 ejemplar en biblioteca UPES).

URL a utilizar:
1) http://w.w.w.picodeoro.com/link_common/dictionaries_and_more.htm|

2) http://webster.commnet .edu/grammar/

3) http://dictionary.reference.com/search?r=67&g=else
4) http://w.w.w.aulafacil.com/

5) http://w.w.w.yourdictionary.com/
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TR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 6

Cddigo : CAL100
Pre — requisito : Precalculo
Numero de Horas por Ciclo : 102

Horas Tedricas Semanales : 5

Horas Practicas Semanales ; 1

Duracion del Ciclo de Semana : 17
Duracioén de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

El Curso se inicia con el andlisis de las funciones trascendentes para el
desarrollo del célculo diferencial e integral, estudiando los conceptos de limite,
continuidad, derivada de funciones algebraicas y trascendentes, asi como sus
principales aplicaciones. Los modelos matematicos juegan un papel fundamental
dentro de las aplicaciones. El desarrollo de la asignatura comprende el planteamiento
tedrico conceptual mostrando la multiplicidad de usos y la presentacion con distinto
grado de abstracciébn de los contenidos a estudiar; en el desarrollo de estos temas,
se propicia el acceso a la construccion histérica de ellos, su tratamiento y utilizacion

en distintos ambitos y de diferentes manera.

C. OBJETIVOS.
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1)

2)

3)

4)

5)

Formular y resolver problemas y situaciones seleccionando y/o generando
estrategias y modelos, pudiendo estimar y verificar procedimientos y resultados.
Conocer y aplicar los conceptos de funcién, de dominio, rango y regla de
correspondencia de las propiedades de las principales operaciones que pueden
realizarse entre funcionesy la representacion geométrica de funciones.
Analizar los conceptos de limite y continuidad de funciones, asi como sus
propiedades principales.

Analizar las propiedades matematicas elementales de la derivada de funciones,
su interpretacién y sus aplicaciones.

Hacer un andlisis introductorio de la integral.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Funciones trigonométricas.

UNIDAD II: Limites y tasa de cambio.
UNIDAD IlI: Derivadas.

UNIDAD IV: Aplicaciones de la derivada.
UNIDAD V: Introduccién a las integrales.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

OBJETIVO: Fundamentar el concepto de funcién y conocer sus propiedades.

CONTENIDO:

.1 Angulos y arcos

[.2 Trigonometria del triangulo rectangulo

[.3 Funciones trigonométricas

I.4 Identidades trigonométricas

I.5 Funciones trigonométricas inversas

[.6 Ley de senosy cosenos

UNIDAD II: LIMITES Y TASAS DE CAMBIO.
OBJETIVOS:
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1) Analizar el concepto fundamental de limite y los principales teoremas relacionados
con él.

2) Establecer la nocion de continuidad y su relacién con el concepto de limite y sus
aplicaciones.

3) Evaluar limites funcionales, mediante diversas técnicas.

CONTENIDO:

[I.1 Problemas de la tangente y de la velocidad

[I.2 Limite de una funcion

[1.3 Célculo de limites mediante propiedades de los limites
[I.4 Continuidad

[I.5 Limites infinitos, limites al infinito, asintotas, graficas

UNIDAD Ill: DERIVADAS.
OBJETIVO: Analizar la interpretacion de la derivada de una funcién y el desarrollo de
las técnicas de derivacion de funciones en forma explicita e implicita.

CONTENIDO:

[lI.1 Derivadas.

[l1.2 Tasas de cambio.

[11.3 Derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales, logaritmicas, e inversas.
1.4 Regla de la cadena y aplicaciones.

1.5 Derivadas de orden superior y aplicaciones.

[11.6 Derivacion implicita y aplicaciones.

UNIDAD IV: APLICACIONES DE LA DERIVADA.

OBJETIVO: Aplicar la derivada de funciones a modelos mateméaticos de optimizacion.
e Introducir tépicos de analisis numerico.

CONTENIDO:

IV.1 Formas indeterminadas y regla de L’ Hopital.

IV.2 Tasas de cambios relacionados.

IV.3 Valores maximos y minimos.

IV.4 Teorema del valor medio.

IV.5 Funciones monétonas y prueba de la primera derivada.

IV.6 Concavidad y puntos de inflexion.
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IV.7 Trazo de curvas.

IV.8 Problemas aplicados de optimizacion.

IV.9 Polinomios de Taylor y McClaurin.

UN
OB

IDAD V: INTEGRALES.
JETIVO:

1) Capacitar al estudiante en el calculo simbdlico y numérico de la integral.

2) 1

CO
V.1
V.2

nferir la necesidad del teorema fundamental del calculo y sus consecuencias.

NTENIDO:
La integral definida.

Teorema fundamental del célculo.

V.3 Regla de sustitucion.

V.4 Integracién por partes.

. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Resolucién de problemas con variedad de estrategias, atendiendo especialmente a
los procesos de modelizacion, que incluyen generar modelos matematicos,
resolverlos y validar su solucion.

Uso de nuevas tecnologias como medio de explorar contenidos en el aula, y de
avanzar en el estudio independiente (realizando investigaciones de su interés,
probando ejemplos adicionales, recopilando datos para proyectos).

Se desarrollaran discusiones participativas en clase.

Discusiones de problemas semanales.

Se plantearan trabajos exaulas en donde los estudiantes aplicaran los
conocimientos adquiridos

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento y

otras evaluaciones.
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- Ejecucién de proyecto final de cétedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

G. BIBLIOGRAFIA.
1) Anton, Howard. Calculo con geometria analitica. Limusa. México.D.F. 1984.
(1ejemplar en biblioteca UPES)
2) Salas, Hillo Elnar. Calculus. John Villey & Sons. Washington, DC.1982.
(3 ejemplares en biblioteca UPES)
3) Larson - Hostetler - Edwards. Célculo y Geometria Analitica. Mc Graw - Hill.
Edicion 1995.
(3 ejemplares en biblioteca UPES)
URL a utillizar:
1) URL: http://www.satd.uma.es/matap/svera/
2) URL: http://lwww-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/
3) URL: http://mathworld.wolfram.com/
4)URL:http://www.sosmath.com/
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T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 7

Cddigo : FIS100
Prerrequisito : Precalculo
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura tiene como propésito introducir al estudiante en los principios
fisicos basicos, para luego desarrollar los fundamentos de la mecéanica clasica en
consideracion a la cinematica de la particula en una y en dos dimensiones; la dinamica
de la particula; los sistemas de particulas; la cinematica y dinamica de rotacion;
finalizando con el estudios del equilibrio de cuerpos rigidos.

La Fisica es una ciencia natural, por ende su método de estudio es el método
cientifico, debido a ello en el desarrollo del contenido programatico se realizaran
practicas experimentales por medio de las cuales el estudiante comprobara la

veracidad de las leyes que rigen los fenomenos fisicos.
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C. OBJETIVOS.

1) Que los estudiantes adquieran los conocimientos fundamentales de la mecanica de
los cuerpos, los cuales les permitan explicar algunos fendmenos fisicos.

2) Realizar en forma correcta el analisis e interpretacion de problemas tedricos y
experimentales.

3) Lograr en los alumnos, la destreza en el manejo de equipo experimental para la

obtencion de datos.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Introduccion a la fisica.
UNIDAD II: Gréficos e interpretacion de datos.
UNIDAD IlI:  Vectores.

UNIDAD IV: Cinematica de la particula en una y en dos dimensiones.
UNIDAD V:  Dinamica de la particula.

UNIDAD VI:  Trabajo, potencia y energia mecénica.

UNIDAD VII: Sistemas de particulas.

UNIDAD VIII: Cinematica de rotacion.

UNIDAD IX: Dinamica de rotacion.

UNIDAD X:  Equilibrio de cuerpos rigidos.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA FiSICA.

OBJETIVOS:
a) ldentificar en forma correcta las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas.

b) Aplicar los sistemas de unidades en la determinacion de magnitudes fisicas.

c) Efectuar el analisis dimensional en una ecuacién matematica y establecer su
veracidad o falsedad en el ambito fisico.

d) Efectuar problemas de aplicacion de conversion de unidades.

CONTENIDO:

I.1 Conceptos basicos

[.2 Magnitudes fisicas fundamentales y derivadas.
1.3 Prefijos utilizados en la fisica

|.4 Sistemas de unidades; Conversion de Unidades.
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I.5 Andlisis dimensional.

UNIDAD II: GRAFICOS E INTERPRETACION DE DATOS.

OBJETIVOS:
1) Interpretar en forma correcta los datos de variables mostrados en una tabla,

estableciendo el tipo de proporcionalidad que poseen las variables en estudio.
2) Deducir las ecuaciones correspondientes a la relacion de variables cuando se nos
presentan, ya sea una grafica o una tabla de datos.

3) Efectuar de forma correcta el proceso de interpolacion y extrapolacion de datos.

CONTENIDO:

[1.1 Andlisis de error.

I1.2 Proporcionalidad entre las variables.
[1.3 Interpretacion de graficas.

I1.4 Uso de escalas logaritmicas.

[1.5 Proceso de interpolacién y extrapolacion de datos.

UNIDAD lll: VECTORES.

OBJETIVO:

1) Establecer las diferencias existentes entre las magnitudes escalares y vectoriales.

2) Aplicar en forma correcta el algebra vectorial en las distintas operaciones con
vectores.

3) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion de vectores en dos

y tres dimensiones.

CONTENIDO:

[11.1 Magnitudes vectoriales en una, dos y tres dimensiones.

111.2 Algebra vectorial

[11.3 Problemas de aplicacién de vectores en el plano y en el espacio.

UNIDAD IV: CINEMATICA DE LA PARTICULA EN UNA Y EN DOS DIMENSIONES.

OBJETIVOS:

1) Interpretar correctamente los parametros basicos de la cinematica: posicion,
velocidad, desplazamiento.

2) Diferenciar correctamente las caracteristicas de los movimientos rectilineo

uniforme y rectilineo uniformemente acelerado.
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3) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacién de los movimientos

rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente acelerado.

CONTENIDO:

IV.1 Desplazamiento, velocidad y aceleracion.

IV.2 Movimiento rectilineo uniformemente acelerado
IV.3 Movimiento rectilineo uniforme.

IV.4 Movimiento de cuerpos en tiro vertical y caida libre.
IV.5 Movimiento parabdlico

IV.6 Movimiento relativo.

IV.7 Movimiento circular uniforme.

UNIDAD V: DINAMICA DE LA PARTICULA.

OBJETIVOS:

1) Enunciar e interpretar en forma correcta las leyes que rigen el movimiento de los
cuerpos: Leyes de Newton.

2) Aplicar en forma en forma correcta las leyes de Newton en problemas de la
dindmica de las particulas.

3) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacién de la dinamica de

las particulas.

CONTENIDO:

V.1 Conceptos basicos: Peso, masa, fuerza, fuerza de friccién, diagrama de cuerpo
libre.

V.2 Leyes de Newton.

V.3 Aplicaciones de las leyes de Newton.

UNIDAD VI: TRABAJO, ENERGIA Y POTENCIA.

OBJETIVOS:

1) Determinar el trabajo realizado en un sistema en donde estan presentes fuerzas
constantes y variables.

2) Aplicar en forma correcta el teorema de trabajo y energia.

3) Enunciary aplicar en forma correcta el principio de conservacion de la energia.
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4)  Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion relacionados con
trabajo.

CONTENIDO:

VI.1 Trabajo realizado por fuerzas constantes y por fuerzas variables.
VI.2 Trabajo y energia cinética

VI.3 Fuerzas conservativas y no conservativas.

V1.4 Energia mecénica, conservacion de la energia mecénica.

VL5 Potencia mecénica.

VI.6 Problemas de aplicacion.

UNIDAD VII: SISTEMAS DE PARTICULAS.

OBJETIVOS:

1) Interpretar el concepto de impulso y cantidad de movimiento para una particula y
para un sistema de particulas.

2) Determinar la cantidad de movimiento total de un sistema de particulas.

3) Aplicar en forma correcta el principio de conservacion de la cantidad de
movimiento.

4)  Explicar en qué consisten las colisiones elasticas e inelasticas.

5) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion relacionados con
trabajo.

CONTENIDO:

VII.1 Impulso y cantidad de movimiento

VII.2 Conservacion de la cantidad de movimiento

VII.3 Chogues inelasticos y elasticos

VII.6 Problemas de aplicacion.

UNIDAD VIII: CINEMATICA ROTACIONAL.

OBJETIVOS:

1) Interpretar el concepto de las magnitudes angulares involucradas en el
movimiento de rotacion de un cuerpo rigido

2) Determinar la relacion entre las variables de la cinemaética lineal y la cinematica
rotacional.

3) Determinar el momento de inercia de un sistema de particulas.
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4)  Aplicar en forma correcta las relaciones mateméticas en la resolucion de
problemas de aplicacion.

5) Analizar y resolver situaciones del movimiento rotacional de un cuerpo rigido.

CONTENIDO:

VIIl.1 Desplazamiento, velocidad y aceleracion angular.
VIIl.2 Relacion entre la cinematica lineal y angular
VIII.3 Energia en el movimiento rotacional

VIIl.4 Teorema de ejes paralelos.

VII.5 Momentos de inercia.

VIII.6 Problemas de aplicacion.

UNIDAD IX: DINAMICA ROTACIONAL.

OBJETIVOS:
1) Interpretar el momento de torsion que experimenta un cuerpo al aplicarle una o

varias fuerzas.

2) Relacionar el momento de torsion o momento rotacional con la segunda ley de
Newton.

3) Determinar en forma correcta el trabajo efectuado por un momento de torsion.

4)  Explicar la relacion existente entre la cantidad de movimiento lineal, la cantidad de
movimiento angular y la conservacion de la cantidad de movimiento angular.

5) Efectuar problemas de aplicacion de conversién de unidades.

CONTENIDO:
IX.1 Toque o momento de torsion.

IX.2 Momento de torsion y aceleracién angular de un cuerpo rigido.
IX.3 Trabajo y potencia en el movimiento rotacional.

IX.4 Sistemas de unidades; Conversion de Unidades.

IX.5 Cantidad de movimiento angular.

IX.6 Conservacion de la cantidad de movimiento angular.

IX.7 Problemas de aplicacion.

UNIDAD X: CUERPOS EN EQUILIBRIO.

OBJETIVOS:
1) Interpretar en forma correcta el centro de masa y centro de gravedad.
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2)

Determinar en forma correcta la localizacion del centro de gravedad.

3) Aplicar las condiciones de equilibrio en los cuerpos rigidos, a fin de obtener las
reacciones o fuerzas presentes en los cuerpos.

4) Identificar los médulos de elasticidad en los cuerpos rigidos.

5) Efectuar problemas de aplicacion en forma correcta.

CONTENIDO:

X.1 Condiciones de equilibrio.

X.2 Centro de gravedad.

X.3 Problemas de equilibrio en cuerpos rigidos.

X.4 Esfuerzo, tension y elasticidad.

X.5 Problemas de aplicacion.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases expositivas sobre los contenidos de la asignatura.

Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector de cafion y
transparencias.

Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones y ejercicios en
equipo para realizar trabajos de investigacion.

Presentacion de videos sobre temas especificos.

Desarrollo de practicas experimentales para efectuar la comprobacion de las
leyes fisicas a través de fendmenos observados.

Desarrollo de problemas de aplicacion en grupos de trabajo a realizar en aula, ex
aula.

Presentacion de tematicas por parte de los docentes, relacionadas con el
contenido programatico.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.
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G. BIBLIOGRAFIA.

1. Sears, Francis W.; Semansky, Mark W. Fisica universitaria, volumen |. Editorial
Pearson Educacion. 9° Edicion. México. Afio 1999.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

2. Serway, Raymond A. Fisica para ciencias e ingenierias. tomo |. Editorial Mc-graw
Hill. 4° Edicion. México. Ao 1998.
(3 ejemplar en biblioteca UPES).

3. Halliday, David; Resnick, Robert. Fisica tomo |. Editorial CECSA . 5° Edicion.
México. Afio 2003.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

4. Halliday, David; Resnick, Robert. Fundamentos de fisica volumen i. Editorial
CECSA. 6° Edicion. México. Afio 2001.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1) http://lwww.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

2)  http://www.maloka.org/f2000/introduction.html

3) http://lwww.physicsforums.com/

4)  http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl
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T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 8

Cddigo : FDPOOO

Pre — requisito : Computacion Béasica
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Préacticas Semanales

Duracion del Ciclo de Semana : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Los programas de computadora, constituyen un recurso indispensable para el
desarrollo de la mayor cantidad de tareas de produccién, administracion, control y
disefio de las actuales empresas Yy organizaciones; disefarlos para luego
implementarlos es un proceso que lejos de ser antojadizo e intempestivo es normado y
regulado por técnicas, metodologias y normas de elaboracion y evaluacion. La calidad
de un programa depende de una etapa de disefio bien definida, y del nivel de eficiencia
y la técnica que los mismos aplican para manipular los recursos y los datos disponibles.

El disefio de programas considera bases matematicas, técnicas de elaboracion,
estructuras de bases de datos, asi como los diversos paradigmas de programacion
establecidos, a fin de formar criterios objetivos para seleccionar y evaluar los sistemas

mas adecuados.
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C. OBJETIVOS.

1) Conocer, evaluar y aplicar las diferentes técnicas basadas en enfoques algoritmicos
y orientados a eventos para solucidbn de problemas mediante la creacion de
software.

2) Estudiar, conocer y aplicar los diversos paradigmas que se han aplicado para llevar
a cabo la tarea de programacion de computadoras.

3) Conocer y aplicar patrones de disefio estandarizados para el desarrollo de

interfaces gréficas de usuario, asi como modelos de conectividad a bases de datos.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD |  : Conceptos fundamentales.
UNIDAD Il : Paradigmas de programacion.
UNIDAD III : Disefio de interfaces gréaficas.
UNIDAD IV : Conectividad a origenes de datos.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

OBJETIVO: Presentar y aplicar correctamente los conceptos fundamentales de
problema, algoritmos, elementos de un programa y entornos integrados de desarrollo.

CONTENIDOS:

I.1 Definicién de problema y sus elementos.

[.2 Enfoque algoritmico para tratamiento de problemas.
I.3 Programas y sus elementos.

I.4 Entornos Integrados de desarrollo de Software.

UNIDAD II: PARADIGMAS DE PROGRAMACION.

OBJETIVO: Conocer los diferentes paradigmas de programacién, de una forma
conceptual, para luego, desarrollar programas de computadora que cumplan con
dichas caracterizaciones.

CONTENIDOS:
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[I.1 Programacion secuencial.

[I.2 Programacion estructurada.

I1.3 Programacion orientada a eventos.
1.4 Programacion modular.

[I.5 Programacion orientada a objetos.

UNIDAD IlI: DISENO DE INTERFACES GRAFICAS.

OBJETIVO: Disefiar y manipular adecuadamente los diferentes elementos disponibles
en un lenguaje de programacion orientados al disefio y desarrollo de interfaces
intuitivas y adecuadas para el procesamiento de diversas tareas e informaciones.

CONTENIDOS:

1.1 Manejo de multiples formularios y controles basicos.
[11.2 Controles especializados.

[11.3 Disefio y creacion de menus.

[11.4 Manejo de elementos Multimedia.

UNIDAD IV: CONECTIVIDAD A ORIGENES DE DATOS.

OBJETIVO: Conocer y aplicar los diferentes métodos de conexién de una aplicacién
con una base de datos para llevar a cabo tareas de mantenimiento, consulta y
generacion de reportes.

CONTENIDOS:

IV.1 Controles para conectar base de datos de Microsoft Jet.
IV.2 Acceso a bases de datos con ODBC Y OLE DB.

IV.3 Generaciéon de consultas mediante SQL.

IV.4 Disefo y creacién de reportes.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- La metodologia alternard clases tedricas y practicas guiadas apoyadas con
sesiones de estudio de programas y la elaboracion de programas en el
laboratorio.

- se elaborara un proyecto de fin de cétedra, que procurara el desarrollo de una
aplicacion orientada al area de especializacion especifica de los grupos de

trabajo.
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G.

1.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

BIBLIOGRAFIA.

Dave Grundgeiger. Programming Visual Basic.NET. Editorial: O'Reilly; Primera Edicion;
2002.

(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)

Roman Steve, Petrusha Ron, Loman Paul. VB .NET Language in a Nutshell. Editorial:
O'Reilly, Primera Edicion, 2001.

(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)

Wakefield Cameron, Sonder Henk-Evert, Meng Lee Wei. VB .NET Developer's
guide.Editorial: Syngress, Primera edicién, 2001.

(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)

URL a utilizar

1) http://mitecnologico.com/Main/FundamentosDeProgramacion

2)  http://es.wikibooks.org/wiki/Fundamentos de programaci%C3%B3n

3) http://www.dte.upct.es/personal/balvarez/Docencia/Fundamentos/Temal Introduc
cion.pdf

4)  http://www.monografias.com/trabajos20/paradigmas-de-
programacion/paradigmas-de-programacion.shtml

5) http://www.dsic.upv.es/users/elp/maria/PresenLPP.ppt#256,1,LENGUAJES Y

PARADIGMAS DE PROGRAMACION
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http://www.dte.upct.es/personal/balvarez/Docencia/Fundamentos/Tema1_Introduccion.pdf
http://www.dte.upct.es/personal/balvarez/Docencia/Fundamentos/Tema1_Introduccion.pdf
http://www.monografias.com/trabajos20/paradigmas-de-programacion/paradigmas-de-programacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos20/paradigmas-de-programacion/paradigmas-de-programacion.shtml

T BERAVATSR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA

A.GENERALIDADES.

Numero de Orden 9

Cddigo . DACO000

Prerrequisito . Dibujo y Geometria Descriptiva
Numero de Horas por Ciclo . bl

Horas Tedricas Semanales

Horas Practicas Semanales 2

Duracion del Ciclo en Semanas o 17

Duracioén de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas 2

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Dibujo manual y automatizado de plantas arquitectdnicas, elevaciones y
secciones, planos de conjunto y techos, instalaciones, estructuras y detalles. Se
reafirma el desarrollo de la competencia en dibujo técnico, expresion grafica, manejo de

software CAD y reproduccion de planos.

C. OBJETIVO.

El alumno se capacitara en el conocimiento y técnicas manuales y
automatizadas

para la realizacion de planos constructivos;y la aplicacion de las normas.

D. CONTENIDO SINTETICO.
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UNIDAD | : Dibujo manual y automatizado de una planta de ubicacién y techo.
UNIDAD Il : Dibujo manual y automatizado de una planta arquitecténica.
UNIDAD Il : Dibujo manual y automatizado de una planta de acabados.
UNIDAD IV  : Dibujo manual y automatizado de elevaciones y secciones.
UNIDAD V  : Dibujo manual y automatizado de instalaciones eléctricas
UNIDAD VI : Dibujo manual y automatizado de instalaciones hidraulicas.
UNIDAD VIl : Dibujo manual y automatizado de una planta estructural.

UNIDAD VIII : Dibujo manual y automatizado de una planta de fundaciones.

UNIDAD IX : Dibujo manual y automatizado de un plano de detalles.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I:DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE UNA PLANTA DE
UBICACION
Y TECHOS.

OBJETIVO: EIl alumno conocerd y aplicard la simbologia y normas de dibujo de
planos, desarrollara las destrezas manuales y computacionales en el dibujo de planos
de ubicacién y techos, con instrumentos y con ayuda del computador.

CONTENIDO:

1.1 Simbologia normada.

1.2 Ubicacion del edificio respecto al terreno, colindancias y calles aledafias
I.3 Dibujo manual y automatizado de una planta de techos.

UNIDAD Il. DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE UNA PLANTA
ARQUITECTONICA.

OBJETIVO: EI estudiante conocera y aplicara las normas y simbologia del dibujo de
planos, desarrollara las destrezas manuales y computacionales en el dibujo de plantas
arquitectonicas con instrumentos y con ayuda del computador.

CONTENIDO:

.1 Medidas de la hoja del plano segun el reglamento de la OPAMSS, trazos
normados y simbologia establecida

[I.2 Dibujo con instrumentos de una planta arquitectonica a nivel de ejecucion.

1.3 Dibujo con ayuda del computador de una planta arquitectonica.

UNIDAD lll: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE UNA PLANTA DE
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ACABADOS.

OBJETIVO: EIl estudiante adquirira y aplicara las normas, destrezas manuales y
computacionales en el dibujo de cuadro y planta de acabados, con instrumentos y con
ayuda del computador.

CONTENIDO:

[ll.1 Simbologia.

[ll.2 Dibujo manual y automatizado de cuadros y planta de acabados.

UNIDAD IV: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE ELEVACIONES Y
SECCIONES.

OBJETIVO: EIl estudiante adquirira y aplicara las normas, destrezas manuales y
computacionales en el dibujo de elevaciones y secciones, con instrumentos y con
ayuda del computador.

CONTENIDO:

V.1 Dibujo manual y automatizado de elevaciones.

IV.2 Dibujo manual y automatizado de secciones.

UNIDAD V: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS.

OBJETIVO: Adquirirh y aplicara la simbologia, normas, destrezas manuales y
computacionales en el dibujo de plantas de instalaciones eléctricas, con instrumentos
y con ayuda del computador.

CONTENIDO:
V.1 Simbologia del dibujo de planos eléctricos.
V.2 Dibujo manual y automatizado de planta de instalaciones eléctricas y cuadros

de simbologia eléctrica.

UNIDAD VI: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS.

OBJETIVO: Adquirir las destrezas manuales y computacionales y aplicara la
simbologia y normas del dibujo de plantas de instalaciones hidraulicas, con
instrumentos y con ayuda del computador.

CONTENIDO:
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VI.1 Simbologia del dibujo de planos hidraulicos.
VI.2 Dibujo manual y automatizado de cuadros de simbologia hidraulica y plantas
de

instalaciones hidraulicas.

UNIDAD VII: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE PLANTA
ESTRUCTURAL.

OBJETIVO: Adquirira y aplicard la simbologia, normas, destrezas manuales y

computacionales en el dibujo de elementos y plantas estructurales, con instrumentos

y con ayuda del computador.

CONTENIDO:

VIl.1 Simbologia en las estructuras de los edificios.

VII.2 Dibujo manual y automatizado de plantas estructurales.

VII.3 Dibujo manual y automatizado de detalles estructurales.

UNIDAD VIII: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE PLANTA DE
FUNDACIONES.

OBJETIVO: El estudiante representara en forma general la distribucién en planta de los
elementos estructurales de fundaciones, asi como la elaboracién de detalles de los
mismos.

CONTENIDO:
VIIl.1 La simbologia de fundaciones en las estructuras de los edificios.
VIIl.2 Dibujo manual y automatizado de plantas de fundaciones.

VIII.3 Dibujo manual y automatizado de detalles estructurales de fundaciones.

UNIDAD IX: DIBUJO MANUAL Y AUTOMATIZADO DE UN PLANO DE
DETALLES.

OBJETIVO: El estudiante interpretard y dibujard las diferentes formas de
representacion de los detalles de los elementos estructurales, con sus componentes
internos, en planta, en elevacién y en seccion.

CONTENIDO:

IX.1 Dibujo manual y automatizado de detalles de muebles.
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IX.2 Dibujo manual y automatizado de detalles de estructuras de techos.
IX.3 Dibujo manual y automatizado de detalles de drenajes.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas tedricas de los contenidos de la asignatura.

- Ejercicios practicos de dibujo con instrumentos.

- Clase expositiva de manejo de software con uso de proyector digital y
transparencias .

- Presentacion de videos sobre temas especificos.

- Desarrollo de laminas con instrumentos como tareas ex aula y presentaciéon

digitalizada.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Calder6on Barquin, Francisco J. Dibujo Técnico Industrial. Editorial Porrda. México
D. F. 1980. (1 ejemplar en Biblioteca UPES).
2) Glescke, Frederick E. ; Mitchell, Alva. Dibujo Técnico. Editorial Limusa. México D.
F. 1988.(2 ejemplares en Biblioteca UPES).
3) Camberos Loépez, Alberto. Dibujo de Ingenieria. Editorial Porria. México D. F.
1978(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
4) Copyright 1999 Autodesk, Inc. Manual del Usuario. Auto Cad 2000.
Autodesk Development S. A. de R.; 1999(6 ejemplares en Biblioteca UPES).
5) Warren, Luzadder. Fundamentos de dibujo en ingenieria. Editorial
Continental, México. 1980. (1 ejemplar en Biblioteca UPES).
URL a utilizar:
1) http://bdd.unizor.es/pag7/autocad.htm

2)  http://www./espaiia.es/apunacad/

3) http://lwww.cadtutor.net/
4)  http://dgvidivici-c2/dg/guide.htm/#iys
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TR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE INTRODUCCION A LA ECONOMIA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 10

Cddigo : INEOOO
Prerrequisito : Bachillerato.
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teodricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas
Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura comprende el estudio de aspectos tedrico — conceptuales basicos
de la economia, relacionados con las unidades didacticas siguientes: EI campo de
estudio de la economia, el proceso de desarrollo histérico de la sociedad, la evolucion
de la economia como ciencia, los componentes del sistema economico, los problemas
de la economia, los sectores productivos de la economia, las relaciones econémicas

internacionales, el sector publico y el sistema monetario financiero.

C. OBJETIVOS.
Analizar los fundamentos basicos de la economia, para la comprensién y analisis

de los problemas o fendbmenos econdmicos del ambito nacional e internacional.
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D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: El campo de estudio de la economia.
UNIDAD II: La evolucion de la economia como ciencia.
UNIDAD Ill:  El sistema econémico: Funcionamiento de la economia de mercado.

UNIDAD IV: Los modelos de economia cerrada y economia abierta.

UNIDAD V:  El sector publico y el sistema monetario financiero.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: EL CAMPO DE ESTUDIO DE LA ECONOMIA.

OBJETIVO: Introducir al estudiante al campo de estudio de la economia y como ésta
se relaciona con diferentes tdpicos del aspecto social, produccion y econémicos.

CONTENIDO:
.1 La economia como ciencia social: Enfoques y métodos de estudio.

I.2 El problema de la escasez de recursos: Problema econdmico y problema técnico.
I.3 Las necesidades econdémicas: Caracteristicas y clasificacion.
I.4 Los bienes econémicos: Caracteristicas y clasificacion.

I.5 Los modos de produccién y los sistemas econémicos.

UNIDAD II: LA EVOLUCION DE LA ECONOMIA COMO CIENCIA

OBJETIVO: Explicar al alumno los diferentes pensamientos econémicos a través de la
historia.

CONTENIDO:

1.1 El Pensamiento Antiguo y el Escolastismo.

1.2 El Mercantilismo

1.3  El Liberalismo.

.4 La Fisiocracia y la Escuela Clasica.

.5 El Marxismo, el Pensamiento Keynesiano y Neoliberal.

UNIDAD lII: EL SISTEMA ECONOMICO: FUNCIONAMIENTO DE LA ECONOMIA DE
MERCADO.

OBJETIVO: Familiarizar al alumno con el funcionamiento de la economia de mercado
en todas sus facetas.

CONTENIDO:
[11.1 Componentes del sistema econdémico: Poblacion, recursos naturales y reservas de
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capital.

[1l.2 Los problemas de la economia: ¢ Qué producir?, ¢ Cémo producir?, ¢Para quién
producir?

1.3 La economia de mercado: Flujo real y flujo monetario.

[11.4 Conflicto y solucién de mercado: Equilibrio de oferta y demanda.

1.5 Los sectores productivos de la economia: Interrelacion sectorial y clasificacion.

UNIDAD IV: LOS MODELOS DE ECONOMIA CERRADA Y ECONOMIA ABIERTA.

OBJETIVO: Explicar al alumno como funcionan los modelos de economia cerrada y
abierta.

IV.1 Modelo de economia cerrada: Caracteristicas y funcionamiento.
IV 2 Modelo de economia abierta: Caracteristicas y funcionamiento.
IV.3 Laeconomia abierta y su relacién con el sector externo.

IV.4 El comercio internacional: Balanza de pagos y balanza comercial.

UNIDAD V: EL SECTOR PUBLICO Y EL SISTEMA MONETARIO FINANCIERO.
OBJETIVO: Presentar al alumno como funciona el sistema monetario y financiero.

CONTENIDO:

V.1 El sector publico como oferente de bienes y servicios.
V.2 Eldineroy sus funciones.

V.3 Clases de dinero.

V.4  Estructura y funcionamiento del sistema financiero.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas tedricas.

- Trabajos de Investigacion.

- Discusiones en el aula.

- Analisis de articulos de actualidad.

- Desarrollo de problemas y/o casos.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.
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- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.
- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Rosseti, José Paschoal. Introduccion a la Economia. Editorial Harla, México 1994.
(1 ejemplar en la biblioteca de la UPES).

2) Méndez Morales, José Silvestre. Fundamentos de Economia. Editorial Mc Graw
Hill, México 1996.
(1 ejemplar en la biblioteca de la UPES).

3) Salvatore Dominick, Duillo Eugene. Principios de Economia. Editorial Mc Graw
Hill, México 1995.
(1 ejemplar en la biblioteca de la UPES).

4) Robert Haveman y Kenyon Knopf. El Sistema de Precios. Amorrotu Editores, 2001
(1 ejemplar en la biblioteca de la UPES).

URL a utilizar:

1) http://caracas.intercable.net.ve/economia/la%20economia%?20IIl.htm

2) http://mitecnologico.com/Main/FundamentosDeEconomia
3) http://wwwl.universia.net/CatalogaXXIl/C10010PPESII1/E41471/index.html

http://www.slembeck.ch/principles.html
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RS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 11
Cddigo : CAL200
Pre - requisito : Célculo |
Numero de Horas por Ciclo : 102

Horas Tedricas Semanales : 5

Horas Practicas Semanales : 1

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 5

Identificacion del Ciclo Académico : 1l

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

El curso se inicia con las técnicas donde se hace un estudio formal de los
meétodos de integracion, integracion de funciones circulares, integracion de funciones
racionales, integracion por partes e integraciéon por fracciones parciales, para luego

pasar a la integral definida.

Se calculan areas entre curvas y aplicaciones, por ultimo, se desarrolla el calculo
de varias variables, con énfasis en el célculo diferencial. Se hacen aplicaciones a
problemas de maximos y minimos con y sin restricciones.

C. OBJETIVOS.

1) Capacitar al estudiante en el calculo simbdlico y numérico de la integral, y sus
aplicaciones, inferir la necesidad del teorema fundamental del calculo y sus

consecuencias.
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2) Que el estudiante sea capaz de: Representar matricialmente los sistemas de
ecuaciones lineales a fin de Adquirir las técnicas para el desarrollo de
operaciones matriciales y el significado de las mismas.

3) Capacitar al estudiante en el calculo simbodlico y numérico de las derivadas

parciales y sus aplicaciones.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Integrales y aplicaciones.
UNIDAD II: Matrices y determinantes.
UNIDAD III: Derivadas parciales.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: INTEGRALES Y APLICACIONES.
OBJETIVOS:
1) Capacitar al estudiante en el calculo simbdlico y numérico de la integral.
2) Inferir la necesidad del teorema fundamental del célculo y sus consecuencias.
3) Identificar las aplicaciones del calculo integral a fenédmenos fisicos y de la
ingenieria,
generando una introduccién a modelos mateméaticos que involucren el uso exclusivo

de la integral.

CONTENIDO:

I.1 Técnicas de Integracion.

[.2 Regla de sustitucion.

[.3 Integracién por partes.

I.4 Integrales trigopnométricas.

I.5 Integrales por sustitucion trigopnométricas.
[.6 Integracion de funciones racionales.

I.7 Sustituciones para la racionalizacion.

I.8 Estrategia para la integracion.

1.9 Uso de tablas de integrales.

1.10 Area entre curvas.

.11 Volumen.
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.12 Métodos para el célculo de volumenes.
[.13 Trabajo.

[.14 Valor promedio de una funcion.

.15 Presion y fuerza hidrostatica.

.16 Aplicaciones a la economia.

UNIDAD II: MATRICES Y DETERMINANTES.
OBJETIVOS:

1) Representar matricialmente los sistemas de ecuaciones lineales y adquirir las
técnicas para el desarrollo de operaciones matriciales.

2) Calcular la matriz inversa de una matriz utilizando la matriz adjunta.

3) Caracterizar las matrices invertibles.

4) Comprender y aplicar las propiedades béasicas de los determinantes.

5) Simplificar los determinantes por medio de operaciones elementales de renglones
0 columnas

6) Resolver sistemas lineales utilizando la regla de Cramer.

7) Calcular e interpretar las propiedades basicas del producto vectorial.

CONTENIDOS:

[I.1 Introduccion a las matrices.

[I.2 Operaciones Matriciales.

[1.3 Tipos de matrices. Matrices elementales.
[I.4 Matrices inversibles.

II.5 Los sistemas de ecuaciones y las matrices.
[1.6 Aplicaciones.

[1.7 Introduccion.

[1.8 Significado y propiedades de los determinantes.
1.9 Determinantes y desarrollo por cofactores.
[1.10 Regla de Cramer.

[1.11 Producto vectorial.

[1.12 Rectas y planos en el espacio.

[1.13 Aplicaciones.

UNIDAD lll: DERIVADAS PARCIALES.
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OBJETIVO: Generalizar el concepto de limite y derivada de funciones multivariables,
asi como sus aplicaciones a la optimizacion.

I11.1 Funciones de varias variables.

[11.2 Limite y continuidad.

[11.3 Derivadas parciales.

[11.4 Planos tangentes y diferenciales.

1.5 Laregla de la cadena.

[11.6 Derivadas direcciones y el vector gradiente.

[11.7 Valores maximos y minimos.

. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Resolucién de problemas con variedad de estrategias, atendiendo especialmente a
los procesos de modelizacion.
Uso de nuevas tecnologias como medio de explorar contenidos en el aula, y de
avanzar en el estudio independiente (realizando investigaciones de su interés,
probando ejemplos adicionales, recopilando datos para proyectos).
Se desarrollara la discusion participativa en clase.
Discusiones de problemas semanales.
Se planteardn trabajos exaulas en donde los estudiantes aplicaran los
conocimientos adquiridos
La ortografia tendra un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento y
otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la

buena redaccion.
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G. BIBLIOGRAFIA.

1) Anton, Howard. Célculo con geometria analitica. Limusa. México.D.F. 1984.
(1ejemplar en biblioteca UPES).

2) Salas,Hillo Elnar. Calculus. John Villey & Sons.Washington, DC.1982.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

3) Larson - Hostetler - Edwards. Célculo y Geometria Analitica. Mc Graw - Hill.
Edicion 1995.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

URL a utilizar:

http://personal.redestb.es/ztt/ppal.htm

http://thales.cica.es/rd/
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/
http://archives.math.utk.edu/
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T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 12
Cadigo : FIS200
Prerrequisito : Fisica |
Numero de Horas por Ciclo : 85
Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales : 1

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : 1l

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura tiene como propésito brindar los conocimientos béasicos al
estudiante en el movimiento peridédico, sus caracteristicas, ecuaciones que lo
identifican y problemas de aplicacion. En ondas mecanicas, tipos de ondas, ecuaciones
relacionadas y problemas de aplicacion. En el area de la acustica, ondas sonoras,
rapidez en las ondas sonoras, efectos en ondas sonoras. En el area de la mecanica de
los fluidos, especificamente en hidrostatica e hidrodinamica, problemas de aplicacion
pertinentes y finalmente en el area de la termodindmica, conceptos basicos
relacionados, leyes de la termodinamica y aplicaciones diversas del area en estudio.

La Fisica es una ciencia natural, por ende su método de estudio es el método
cientifico, debido a ello en el desarrollo del contenido programatico se realizaran

practicas experimentales por medio de las cuales el estudiante comprobara la
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veracidad de las leyes que rigen los fendmenos fisicos relacionados en las areas de

estudio
C. OBJETIVOS.

1) Ensefar los conocimientos fundamentales del movimiento perioddico, ecuaciones
relacionadas y aplicaciones diversas del movimiento.

2) Adquirir los conocimientos fundamentales de ondas mecanicas, ecuaciones
relacionadas y las aplicaciones pertinentes.

3) Familiarizar al estudiante con ondas sonoras, ecuaciones relacionadas y las
aplicaciones pertinentes.

4) Fundamentar conocimientos en la mecénica de los fluidos, los principios en que
se basan, ecuaciones relacionadas y las aplicaciones pertinentes.

5) Introducir los conocimientos de temperatura, calor, leyes de la termodindmica,
ecuaciones relacionadas y las aplicaciones pertinentes.

6) Realizar en forma correcta el analisis e interpretacion de problemas tedricos y
experimentales.

7) Formar al alumno en el manejo de equipo experimental para la obtencion de

datos.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Movimiento periddico.
UNIDAD II: Ondas mecanicas.
UNIDAD Ill:  Acustica.

UNIDAD IV: Mecénica de los fluidos.
UNIDAD V: Termodinamica.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: MOVIMIENTO PERIODICO.

OBJETIVOS:

1) Interpretar los parametros involucrados en un movimiento periédico
2) Enunciar las caracteristicas fundamentales del movimiento oscilatorio.
3) Aplicar en forma correcta las ecuaciones matematicas relacionadas.
4)  Analizar y resolver problemas de aplicacion pertinentes.
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CONTENIDO:

[.1 Movimiento arménico simple.

[.2 Energia en el movimiento armoénico simple

[.3 Aplicaciones del movimiento armoénico simple: Tipos de péndulos.

[.4 Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

UNIDAD Il: ONDAS MECANICAS.

OBJETIVOS:
1) Interpretar los tipos de ondas mecénicas que se manifiestan en la naturaleza.

2) Aplicar en forma correcta las ecuaciones matematicas relacionadas.
3) Determinar la posicidn, velocidad, aceleracién y potencia de particulas en las

ondas senoidales.

CONTENIDO:

[I.1 Movimiento ondulatorio. Tipos de ondas.

[I.2 Ondas periédica. Funcion de onda.

[1.3 Superposicion e interferencia de ondas.

I1.4 Velocidad y aceleracion de particulas en una onda senoidal.

[1.5 Energia en el movimiento ondulatorio.

UNIDAD Ill: ACUSTICA.

OBJETIVOS:

1) Establecer las caracteristicas del sonido como un tipo especial de ondas
longitudinales.

2) Interpretar las caracteristicas propias: Amplitud, frecuencia, intensidad,

3) Identificar los efectos de superposicion de ondas sonoras, el efecto doppler.

4)  Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacién de ondas sonoras.

CONTENIDO:

[1I.1 Ondas sonoras. Velocidad del sonido.

[11.2 Intensidad del sonido.

[11.3 Pulsaciones: Efecto doppler.

[11.4 Ondas de choque.

1.5 Problemas de aplicacién de vectores en el plano y en el espacio.

76



UNIDAD IV: MECANICA DE LOS FLUIDOS.

OBJETIVOS:

1) Interpretar correctamente los principios que rigen la hidrostatica e hidrodinamica.

2) Diferenciar correctamente las caracteristicas de los fluidos en reposo y en
movimiento.

3) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion de los fluidos en

reposo y en movimiento.

CONTENIDO:

IV.1 Parametros basicos: Densidad, densidad absoluta, relativa, peso especifico.

IV.2 Manometria. Presion.

IV.3 Ley de Pascal.

IV.4 Principio de Arquimedes.

IV.5 Dinamica de los fluidos: Tipos de flujos, lineas de corriente y ecuacién de
continuidad.

IV.6 Ecuacion de Bernoulli.

IV.7 Viscosidad.

UNIDAD V: TERMODINAMICA.

OBJETIVOS:

1) Enunciar e interpretar en forma correcta la nocion de temperatura, calor y energia
interna; asi como las distintas formas de transmision del calor.

2) Aplicar en forma en forma correcta las leyes de la termodinamica en las
aplicaciones pertinentes.

3) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion de la

termodinamica.

CONTENIDO:

V.1 Conceptos basicos: Temperatura, calor, energia interna.
V.2 Termometria: termdémetros y escalas de temperatura.
V.3 Esfuerzos térmicos.

V.4 Calory energia interna.

V.5 Calor especifico y capacidad calorifica.
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V.6
V.7
V.8
V.9

Calorimetria y cambios de fase.
Mecanismos de transferencia de calor: conduccion, conveccion y radiacion.
Teoria cinética de los gases.

Primera ley de la termodinamica.

V.10 Maquinas térmicas, entropia y segunda ley de la termodinamica.

V.11 Aplicaciones diversas de la termodinamica.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases expositivas sobre los contenidos de la asignatura.

Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector de cafidén y

transparencias.

Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones y ejercicios en

equipo para realizar trabajos de investigacion.

Presentacion de videos sobre temas especificos.

Desarrollo de practicas experimentales para efectuar la comprobacion de las

leyes fisicas a través de fendbmenos observados.

Desarrollo de problemas de aplicacion en grupos de trabajo a realizar in aula, ex

aula.

Presentacion de tematicas por parte de los docentes, relacionadas con el

contenido programético.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

G. BIBLIOGRAFIA.

1.

2.

Sears, Francis W.; Semansky, Mark W. Fisica universitaria, volumen |. Editorial

Pearson Educacion. 9° Edicion. México. Afio 1999.

(3 ejemplares en biblioteca UPES).

Serway, Raymond A. Fisica para ciencias e ingenierias. tomo |. Editorial Mc-graw
Hill. 4° Edicion. México. Afio 1998.

(3 ejemplar en biblioteca UPES).
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3. Halliday, David; Resnick, Robert. Fisica tomo |. Editorial CECSA. 5° Edicion.

México. Afio 2003.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).
4. Halliday, David; Resnick, Robert. Fundamentos de fisica volumen
CECSA. 6° Edicion. México. Afio 2001.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).
URL a utilizar:
1. http://lwww.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
2 http://www.maloka.org/f2000/introduction.html
3. http://www.physicsforums.com/
4 http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl

Editorial
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TR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 13
Cddigo : EYMO000
Prerrequisito : Calculo |
Numero de Horas por Ciclo : 85
Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : 1l

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura tiene como proposito brindar una vision global de la electricidad y
magnetismo como un area del conocimiento centrada en la descripcion y explicacion de
los modelos eléctricos y magnéticos que representan el fenbmeno natural, generando
un espacio de reflexiébn que permite el analisis y el disefio de procesos para la soluciéon
de problemas tecnoldgicos referentes a la electricidad y magnetismo en los diversos
ambitos de la ingenieria.

La electricidad y el magnetismo son areas en las cuales el método cientifico es
aplicable, debido a ello en el desarrollo del contenido programatico se realizaran
practicas experimentales a través de las cuales el estudiante comprobara la veracidad

de las leyes que rigen las fendmenos relacionados a las areas de estudio
C. OBJETIVOS.
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1) Definir, distinguir y aplicar los conceptos béasicos de la electricidad y magnetismo
en situaciones practicas y tedricas.

2) Adquirir la capacidad de andlisis en problemas de aplicaciones diversas, los
cuales tendran soluciones de problemas tecnologicos referentes al éarea

electromagnética.

3) Comprender la interdependencia existente entre los fenbmenos eléctricos y
magnéticos en situaciones practicas a fin de resolver problemas practicos y
tedricos propios de las diferentes areas de actividad en su profesion.

4) Fomentar el manejo de equipo experimental para la obtencion de datos.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Campos eléctricos.
UNIDAD II: Potencial eléctrico.
UNIDAD lll:  Capacitancia y Dieléctricos.

UNIDAD IV: Electrodindmica.
UNIDAD V:  Campos magnéticos.

UNIDAD VI: Ley de Faraday e Induccion electromagnética.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: CAMPOS ELECTRICOS.

OBJETIVOS: Al finalizar la unidad los estudiantes seran capaces de:

1) Interpretar los parametros involucrados en los campos eléctricos.

2) Determinar la clasificacion de los materiales en atencion al movimiento de cargas
eléctricas.

3) Aplicar en forma correcta la ley de Coulomb y la ley de Gauss

4) Determinar el campo eléctrico debido a cargas discretas y continuas.

5) Analizar y resolver problemas de aplicacion pertinentes.

CONTENIDO:
I.1 Carga eléctrica.
I.2 Aislantes, semiconductores, Conductores y superconductores.

[.3 Conservacion y cuantizacion de la carga eléctrica.
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.4 Ley de Coulomb.
1.5 Campo eléctrico.
1.6 Ley de Gauss.

1.7 Aplicaciones de la ley de Gauss.

UNIDAD II: POTENCIAL ELECTRICO.
OBJETIVOS: Al finalizar la unidad los estudiantes seran capaces de:

1) Interpretar el concepto de potencial eléctrico, ecuaciones relacionadas vy
aplicaciones.

2) Determinar el potencial eléctrico debido a distribuciones de cargas.

3) Aplicar en forma correcta las ecuaciones matematicas relacionadas al potencial

eléctrico en problemas de aplicacion.

CONTENIDO:

II.1 Energia potencial eléctrica.

II.2 Potencial eléctrico debido a cargas puntuales y a distribuciones de cargas
continuas.

[1.3 Superficies equipotenciales.

1.4 Gradiente de potencial.

UNIDAD Ill: CAPACITANCIA Y DIELECTRICOS.

OBJETIVO: Al finalizar la unidad el estudiante sera capaz de:

1) Definir la capacitancia considerando los parametros de carga y potencial eléctrico

entre
dos conductores.

2) Identificar los tipos de capacitores: capas paralelas, cilindricos, esféricos.

3) Identificar las ecuaciones matematicas relacionadas al calculo de la capacitancia.

4) Resolver problemas de asociacién de capacitores: serie, paralelo y mixto.

5) Realizar el analisis respectivo de la energia almacenada en un capacitor cargado y
utilizar las ecuaciones matematicas pertinentes en la solucion de problemas de
aplicacion.

6) Describir el papel qgue desemperian los dieléctricos en los capacitores.

7) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion.
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CONTENIDO:

[11.1 Capacitancia; Tipos de capacitores.

[11.2 Combinacion de capacitores.

[11.3 Energia almacenada en un capacitor.

[1l.4 Capacitores con dieléctricos.

[11.5 Problemas de aplicacion de vectores en el plano y en el espacio.

UNIDAD IV: ELECTRODINAMICA.

OBJETIVOS: Al finalizar la unidad el estudiante sera capaz de:

1) Interpretar correctamente los conceptos basicos utilizados en el area de la
Electrodinamica.

2) Diferenciar correctamente las caracteristicas de los circuitos.

3) Aplicar correctamente la Ley de Ohm y las Leyes de Kirchhoff en circuitos
eléctricos.

4)  Analizar y resolver en forma correcta los problemas de aplicacion.

CONTENIDO:

IV.1 Definiciones: Corriente, resistividad, resistencia eléctrica, fuerza electromotriz,
circuito eléctrico, tipos de circuitos.

IV.2 Ley de Ohm.

IV.3 Energia y potencia eléctrica en circuitos eléctricos.

IV.4 Divisor de corriente y divisor de voltaje.

IV.5 Leyes de Kirchhoff

IV.6 Problemas de aplicacién de electrodinamica.

UNIDAD V: CAMPOS MAGNETICOS.
OBJETIVOS: Al finalizar la unidad el estudiante sera capaz de:
1) Enunciar e interpretar en forma correcta la nocion de lineas de flujo magnético,
campo
magnético y fuerza presente en campos magnéticos.
2) Interpretar el efecto Hall, la ley de Ampere en el ambito del magnetismo.
3) Aplicar en forma en forma correcta las ecuaciones matematicas relacionadas en las

aplicaciones pertinentes.
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4) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacién de campos

magnéticos.

CONTENIDOS:

V.1 Magnetismo.

V.2 Campo magnético.

V.3 Lineas de campo magnético y flujo magnético.
V:4 Fuerza de Lorentz

V.5 Movimientos de particulas cargadas en campos magnéticos.
V.6 Fuerzas sobre conductores.

V.7 Efecto Hall.

V.8 Fuentes de campos magnéticos.

V.9 Leyde Ampere.

V.10 Clasificacion de sustancias magnéticas.

V.11 Aplicaciones diversas de campos magnéticos.

UNIDAD VI: LEY DE FARADAY E INDUCCION ELECTROMAGNETICA

OBJETIVOS: Al finalizar la unidad el estudiante sera capaz de:

1) Interpretar la ley de Faraday, Lenz y Ampere en el &mbito de la induccién
electromagnética.

2) Enunciar e interpretar en forma correcta la nocion de un campo eléctrico inducido.

3) Describir el principio de funcionamiento y las discrepancias que existen entre los
motores y generadores.

4) Analizar y resolver en forma correcta problemas de aplicacion de induccion

electromagnética.

CONTENIDO:

VI.1 Ley de Faraday.

VI.2 Fuerza electromotriz inducida.
V1.3 Ley de Lenz.

VI.4 Campo eléctrico inducido.
VI.5 Generadores y motores.

V1.6 Inductancia mutua; Inductancia; Autonductancia.



VI.7 Energia en un campo magnético.

VI.8 Fuentes de campos magnéticos.

VI.9 Ley de Ampere.

VI.10 Clasificacion de sustancias magnéticas.

VI.11 Aplicaciones diversas de campos magnéticos.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas sobre los contenidos de la materia.
- Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector de cafién y
transparencias.
- Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones y ejercicios en
equipo para realizar trabajos de investigacion.
- Presentacion de videos sobre temas especificos.
- Desarrollo de practicas experimentales para efectuar la comprobacion de las leyes
fisicas a través de fendbmenos observados.
- Desarrollo de problemas de aplicacion en grupos de trabajo a realizar en el aula.
- Presentacion de teméticas por parte de los discentes, relacionadas con el contenido
programatico.
- Presentacion de tematicas por parte de los docentes, relacionadas con el
contenido programatico.
- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.
- Valoracion de la ortografia y buena redaccion en los trabajos de investigacion.
- Tareas bibliograficas completamente en el idioma inglés.

- Lectura de manuales técnicos (Otros) en inglés.
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G. BIBLIOGRAFIA.
1. Sears, Francis W.; Semansky, Marck W. Fisica universitaria. Volumen Il. Editorial
Pearson Educacion. 9° Edicion. México. Afio 1999.
(3 ejemplares en Biblioteca UPES).

2. Serway, Raymond A.. Fisica para Ciencias e Ingenierias. tomo Il. Editorial Mc-
graw Hill. 4° Edicion. México. Afio 1998.

(3 ejemplar en Biblioteca UPES).
Halliday, David; Resnick, Robert. Fisica tomo II. Editorial CECSA . 5° Edicion.
México. Afio 2003

(3 ejemplares en Biblioteca UPES).

w

H

Halliday, David; Resnick, Robert. Fundamentos de fisica volumen II. Editorial
CECSA . 6° Edicion. México. Afio 2001
(3 ejemplares en Biblioteca UPES).
URL a utilizar:
1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.cec.uchile.cl/~cutreras/apuntes/nuevo.html

http://edtech.kennesaw.edu/web/electric.html

o DN

http://mww.mip.berkeley.edu/physics/bookddx.html
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T BEERSAVATSR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ESTADISTICA I

A.GENERALIDADES.

Numero de Orden ; 14
Cadigo : ETD100
Pre - requisito : Célculo |
Numero de Horas por Ciclo : 85
Horas Teodricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : 1l

C. DESCRIPCION.

La asignatura desempefia un papel importante en la investigacion cientifica,
iniciandose con los conceptos basicos de estadistica descriptiva, que incluye las
técnicas de organizacion, analisis y presentacion de datos estadisticos con una
y dos variables, determinacion de las principales medidas de centralizacion posicién
y dispersion . Posteriormente se analizan conceptos de la teoria de probabilidades,
variables aleatorias discretas y continuas (caso univariable). Finalmente se analizan
las principales distribuciones de probabilidad tanto para variables aleatorias
discretas como continuas.

Las competencias que se adquieren con esta asignatura son:

Desarrollar técnicas de analisis estadistico de datos y calculo de probabilidades.
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C. OBJETIVOS

1) Realizar andlisis estadistico de datos para series simples y agrupadas por medio

del calculo de medidas de centralizacion , posicion y de dispersion.

2) Cuantificar el azar por medio del célculo de probabilidades.

3) Analizar las variables aleatorias discretas y continuas.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Introduccion a la estadistica.

UNIDAD II: Introduccion a la probabilidad.

UNIDAD llI: Variables aleatorias.

UNIDAD IV: Principales distribuciones de probabilidad.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I:  INTRODUCCION A LA ESTADISTICA.
OBJETIVOS:

1) Adquirir técnicas basicas de recoleccion, presentacion y andlisis de datos

estadisticos con  una y dos variables.

2) Calcular las principales medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion

de datos, tanto para series simples como para series agrupadas.

CONTENIDO:

1.1
1.2

1.4
1.5

Conceptos Basicos de Estadistica. Clasificacion de la Estadistica.
Distribuciones de Frecuencias y Representaciones graficas para variables
Cuantitativas y Cualitativas: Histogramas, Poligono de frecuencias, Ojivas,
Grafica de barras, grafico circular, pictogramas, grafico de lineas.

Medidas de Tendencia central: media, mediana, moda, media geomeétrica,
media armonica.

Medidas de Posicion: cuartiles, deciles y percentiles.

Medidas de Dispersién: desviacion media, desviacion tipica, varianza,

coeficiente de variabilidad.

UNIDAD II: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD.
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OBJETIVO: Cuantificar el azar a través del estudio de los axiomas y teoremas de
probabilidad y su aplicacién a casos practicos.

CONTENIDO:

.1 Métodos de Conteo: Permutaciones y Combinaciones.

1.2  Experimentos Aleatorios y Espacio muestral.

.3 Axiomas y Teoremas de Probabilidad.

1.4  Probabilidad Condicional e Independencia de eventos.

.5  Teorema de probabilidad total

.5 Teorema de Bayes.

UNIDAD Ill: VARIABLES ALEATORIAS.

OBJETIVO: Analizar las variables aleatorias, estableciendo su funcién de

probabilidad en el caso discreto y su funcién de densidad en el caso continuo.

CONTENIDO:

.1 Conceptos Basicos.

1.2 Variables Aleatorias Discretas: Funcion de Probabilidad y Funciéon de
Distribucién acumulada, Esperanza matematica y varianza.

1.3 Variables Aleatorias Continuas: Funcion de densidad de Probabilidad y

Funcion de Distribucién acumulada, Esperanza matemética y varianza.

UNIDAD IV: PRINCIPALES DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
OBJETIVO: Identificar las principales distribuciones de probabilidad, sus propiedades

y célculo de probabilidades para variables discretas y continuas.

CONTENIDO:
IV.1 Variables Aleatorias Discretas (VAD):
IV.2 Variables Aleatorias Continuas (VAC):

E. ESTRATEGIA METODOLOGICA

- Planteamiento tedrico conceptual por medio de clases magistrales.
- Discusion participativa en clase.

- Aplicaciones practicas en los laboratorios.

- Discusiones de problemas.

- Trabajos ex —aula.
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- como, Excel, SPSS y otros.

y otras evaluaciones.

F. BIBLIOGRAFIA

1. Freund ,John E.; Simon, Gary A. Estadistica Elemental. Prentice Hall
Hispanoamericana S. A. México D.F. 1994.
(3 ejemplares en Biblioteca UPES).

2. Miller, Irwin ; Freund , John; Johnson, Richard. Probabilidad y Estadistica para
Ingenieros. Prentice Hall Hispanoamericana S.A. México D.F. 1992.
(2 ejemplares en Biblioteca UPES).

3. Bonilla, Gildaberto. Estadistica |. UCA Editores. San Salvador. 1996
(2 ejemplares en Biblioteca UPES).

URL a utilizar:
1) http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/CursoEstadistica.htm

2) http://www.monografias.com/trabajos15/estadistica/estadistica.shtml

3) http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-indice.html

4)  http://search.cpan.org/~colink/Statistics-Descriptive-2.6/Descriptive.pm
5)  http://library.thinkquest.org/10030/statcon.htm

Uso de herramientas estadisticas por medio de Software de aplicacion, tales

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
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http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/CursoEstadistica.htm
http://www.monografias.com/trabajos15/estadistica/estadistica.shtml
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-indice.html
http://search.cpan.org/~colink/Statistics-Descriptive-2.6/Descriptive.pm
http://library.thinkquest.org/10030/statcon.htm

DT T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE CALCULO Il

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 15
Cadigo : CAL300
Pre - requisito : Célculo Il
NuUmero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : v

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

El curso inicia desarrollando integracion multiple, desarrollando sus respectivas
aplicaciones; posteriormente destaca la importancia del estudio de las ecuaciones
diferenciales para modelar procesos fisicos, se define la solucibn general y
particular de una ecuacion diferencial ordinaria, problemas con valor inicial
para ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior. Se analizan las
aplicaciones fisicas, quimicas y biologicas. Finalmente se hace un estudio de la

transformada de Laplace sus propiedades y aplicaciones.

C. OBJETIVOS.

1) Introducir a los alumnos en el estudio de las ecuaciones diferenciales ordinarias y

sus diferentes métodos de solucion.
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2) Desarrollar la habilidad de modelar problemas de ingenieria, asi como resolver

dichos modelos e interpretar las soluciones obtenidas.

D. CONTENIDO SINTETICO.
UNIDAD I: Integrales mdultiples.

UNIDAD II: Ecuaciones diferenciales de primer orden.
UNIDAD IlI: Ecuaciones diferenciales de orden superior.

UNIDAD IV: Transformada de Laplace y aplicaciones.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: INTEGRALES MULTIPLES

OBJETIVO: Generalizar el concepto de integral de funciones multivariables,
desarrollando las aplicaciones que involucran dicho concepto.
CONTENIDO:

I.1 Integrales dobles sobre rectangulos.

[.2 Integrales iteradas.

[.3 Integrales dobles sobre regiones generales.

I.4 Integrales dobles en coordenadas polares.

I.5 Aplicaciones de las integrales dobles.

1.6 Area de superficies.

I.7 Integrales triples.

1.8 Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.

I.9 Cambio de variables en las integrales multiples.

UNIDAD II: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.

OBJETIVOS:

1) Destacar la importancia del estudio de las ecuaciones diferenciales para modelar
procesos fisicos.

2) Establecer el modelo matematico de diferentes fendmenos del mundo real.

3) ldentificar y resolver ecuaciones diferenciales de variables separables y reducibles a
la forma separable.

4) Identificar y resolver ecuaciones diferenciales exactas y aquella que requieren los
factores integrantes, en particular el caso en que el factor integrante es funcion de
una sola variable.
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5) Identificar una ecuacion diferencial lineal de primer orden.

CONTENIDO:

1.1 Definiciones y terminologia.

1.2 Problemas de valor inicial.

[I.3 Las ecuaciones diferenciales como modelos matematicos.
1.4 Variables separables.

[I.5 Ecuaciones exactas.

[1.6 Ecuaciones lineales.

[I.7 Ecuaciones por sustitucion.

1.8 Crecimiento y decaimiento exponencial.
1.9 Periodo medio.

[1.10 Dotacion con radio carbono.

[1.11 Ley de Newton de enfriamiento.

[1.12 Mezclas.

[1.13 Circuitos en serie.

[1.14 Término transitorio.

[1.15 Término de estado estable.

UNIDAD Ill: ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR.

OBJETIVOS:

1) Identificar y resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden reducibles a
ecuaciones diferenciales de primer orden.

2) Resolver una ecuacion diferencial lineal homogénea o no homogénea Yy estudiar
sus propiedades de linealidad (principios de superposicion).

3) Definir soluciones linealmente independientes.

4) Resolver Ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas de orden dos por el
método de variacion de parametros.

5) Analizar modelos matematicos como: Circuitos eléctricos, vibraciones mecanicas.

6) Estudiar los movimientos no amortiguados, libres y forzados y resolver estos

modelos.

CONTENIDO:

I11.1 Ecuaciones lineales.
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1.2 Problemas de valor inicial.

[11.3 Ecuaciones homogéneas.

[11.4 Reduccion de orden.

1.5 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
[11.6 Coeficientes indeterminados. Método de superposicion.
[1l.7 Coeficientes indeterminados. Método del anulador.

[11.8 Variacion de parametros.

1.9 Ecuacion de Cauchy-Euler.

[11.10 Sistema lineal dinamico.

[11.11 Ley de Hook.

[11.12 Segunda ley de Newton.

[11.13 Sistema de resorte-masa.

[11.14 Resonancia pura.

[11.15 Circuitos en serie.

UNIDAD IV: TRANSFORMADA DE LAPLACE Y APLICACIONES.

OBJETIVOS:

1) Aplicar la transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales.

2) Resolver modelos matematicos donde sea conveniente emplear la transformada de

Laplace.

CONTENIDO:

IV.1 Definicion de transformada de Laplace.

IV.2 Transformada inversa.

IV.3 Teorema de translacién y derivadas de una transformada.
IV.4 Transformada de derivas, integrales y funciones periodicas.
IV.5 Aplicaciones.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Planteamiento tedrico conceptual por medio de clases magistrales.

- Resolucion de problemas con variedad de estrategias, atendiendo especialmente
los procesos de modelizacion matematica.

- Se desarrollaran discusiones participativas en clase.
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1)

2)

3)

Discusiones de problemas semanales.
Se plantearan trabajos exaulas en donde los estudiantes aplicaran los

conocimientos adquiridos.

. BIBLIOGRAFIA.

Zill, Dennis. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones al modelado.
International Thomson editores. México. Sexta Edicion.1997.

(3 ejemplares en biblioteca UPES).

Boyce Willian; Diprima, Richard. Ecuaciones diferenciales y problemas con Valores
en la frontera. Limusa. 32. Edicion 1984.

(1 ejemplar en biblioteca UPES).

Donal, Kreider. Ecuaciones diferenciales. Fondo Educativo Interamericano. México.
D. F. 1973.

(5 ejemplares en biblioteca UPES)

URL a utilizar:

1)
2)
3)
4)

http://ecuacionesdiferenciales.8m.com/
http://personales.ya.com/casanchi/mat/varona0l1.htm
http://www.sosmath.com/diffeq/diffeq.htmi

http://mathworld.wolfram.com/OrdinaryDifferential Equation.html
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http://ecuacionesdiferenciales.8m.com/
http://personales.ya.com/casanchi/mat/varona01.htm
http://www.sosmath.com/diffeq/diffeq.html
http://mathworld.wolfram.com/OrdinaryDifferentialEquation.html

T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 16
Cadigo : MESO000
Prerrequisito : Fisica |
Numero de Horas por Ciclo : 85
Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duraciéon de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : \Y

B. DESCRIPCION

Mecanica de los Solidos dentro del area de Mecénica comprende lo que es
cuerpos rigidos tanto rigidos como, deformables y en la condicién de equilibrio. El
calculo simbdlico, el desarrollo de la capacidad de analisis y la utilizacion de software
con tutorial son las competencias comprendidas en ésta asignatura. La comprension y
analisis de los 4 efectos fisicos tales como axial, cortante flexion y torsion es una de las
componentes importantes de esta asignatura en donde el punto de partida es el

analisis de los cuerpos rigidos que permanecen en equilibrio (estatica).

C. OBJETIVOS
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1) Aplicar las leyes de Newton en el andlisis de las condiciones generales y locales del
equilibrio de cuerpos rigidos sometidos a cargas.
2) Comprender los distintos tipos de efecto fisico resultado de las formas estructurales

y las condiciones reales de cargas en estructuras de nuestro medio.

D. CONTENIDO SINTETICO
UNIDAD I:  Cuerpos Rigidos.
UNIDAD II: Estructuras.

UNIDAD llI: Propiedades Geométricas.
UNIDAD IV: Esfuerzos Promedio.
UNIDAD V: Efectos Sobre Ejes.
UNIDAD VI: Efectos Sobre Areas.

E. CONTENIDO ANALITICO
UNIDAD I: CUERPOS RIGIDOS.

OBJETIVO: Aplicar las tres condiciones necesarias y suficientes para que las
particulas y los cuerpos rigidos permanezca sin movimiento.

CONTENIDO:

I.1 Resultante de particulas.

[.2 Equilibrio de particulas.

.3 resultante en cuerpos rigidos.

I.4 Equilibrio en cuerpos rigidos.

UNIDAD II: ESTRUCTURAS.

OBJETIVO: Aplicar externa e internamente la Estatica en dos clases importantes de
estructuras: cables y vigas.
CONTENIDO:

[I.1 Cables con fuerzas puntuales.
[I.2 Cables con fuerzas distribuidas.
[1.3 Fuerzas internas en vigas.

I1.4 Diagramas de fuerza cortante (V) y de momento flector (M).

UNIDAD lll: PROPIEDADES GEOMETRICAS.
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OBJETIVO: Calcular las propiedades geométricas que en las estructuras son la base
para el conocimiento de su rigidez.

CONTENIDO:

[11.1 Centroides por Integracion.

[11.2 Centroides usando tablas.

[11.3 Momentos de Inercia por Integracion.
[11.4 Momentos de Inercia por tablas.

UNIDAD IV: ESFUERZOS PROMEDIO.

OBJETIVO: Comparar los esfuerzos promedio criticos a que son sometidos ciertos
elementos con los valores reales de materiales comunmente usados en nuestro medio.

CONTENIDO:
IV.1 Acciones Internas.
IV.2 esfuerzo Normal.

IV.3 Esfuerzo Cortante.

UNIDAD V: EFECTOS SOBRE EJES.

OBJETIVO: Calcular los efectos axial y Flexion resultado de acciones internas en
cuerpos haciendo una comparacion con los resistidos por materiales comunmente
usados en el pais.

CONTENIDO:

V.1 Ley de Hooke.

V.2 Elementos axiales.
V.3 Efecto térmico.

V.4 Esfuerzos por flexion.

UNIDAD VI: EFECTOS SOBRE AREAS.

OBJETIVO: Comprender como los efectos que actian sobre reacciones transversales
de cuerpos, sometidos a cargas; dichos efectos sobre areas son el cortante y torsion.

CONTENIDO:

VI.1 Distribucion real del cortante.
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VI.2 Arboles.
V1.3 Acople de bridas.

V1.4 Conexiones remachadas.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA

- Se impatrtiran clases.

- Discusiones de problemas tipo.

- Se desarrollaran 2 préacticas de laboratorio (una del efecto axial de tensién y
compresion y la otra sobre flexion).

G. BIBLIOGRAFIA

1. Hibbeler, R.C. Ingenieria Mecéanica (Estética) editorial Prentice Hall. México. 1995.
(3 ejemplares en Biblioteca UPES).

2. Sandor, Bela. Ingenieria Mecanica (Estatica). Editorial Prentice hall. México. 1989.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

3. Gere, James M. Mecanica de Materiales. Editorial Iberoamericana. México. 1986.
(2 ejemplares en Biblioteca UPES).

4. Beer, Ferdinand P. Mecanica De Materiales. Editorial Mc. Graw Hill. 1997.
(1 ejemplares en Biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1) www.arghys.com/construccion/materiales-resistencias.html

2) www.geocities.com/CollegePark/Library/6086/materiales.html

3) www.amazon.com/Mechanics-Materials-2nd-Roy-Craig/dp/0471331767

4)  www.springer.com/journal/00707/about
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i UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELECTRICOS |

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 17

Cddigo : CEL100

Prerrequisito : Electricidad y Magnetismo
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Representa una continuacion de los conocimientos adquiridos en la
asignatura de Electricidad y magnetismo en el area eléctrica tan fundamentales
y necesarios para que el estudiante pueda comprender los fenbmenos y leyes
gue rigen la ciencia de la electricidad.

Inicia con los conceptos de corriente, voltaje, potencia y energia, para
luego conocer y aplicar la Ley de Ohm vy las Leyes de Kirchhoff.

De las unidades Ill a la V se estudia el circuito eléctrico resistivo sujeto
a una fuente de corriente directa aplicando diferentes técnicas y teoremas para
facilitar su solucion.

Después de la resistencia se entra al estudio del comportamiento de la bobina y
el condensador, y finalmente el curso termina con el estudio de las

caracteristicas de la onda senoidal.
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C. OBJETIVOS.

1) Ensefar los principio que rigen las leyes basicas de la electricidad.
2) Aplicar técnicas para solucionar circuitos eléctricos en corriente continua.

3) Calcular parametros eléctricos en circuitos sometidos a corriente alterna.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Variables Del Circuito Eléctrico.
UNIDAD II: Elementos Del Circuito.
UNIDAD Ill:  Circuitos Resistivos Simples.

UNIDAD IV: Técnicas De Andlisis De Circuitos.
UNIDAD V:  Teoremas De Los Circuitos.
UNIDAD VI: Inductancia Y Capacidad.

UNIDAD VII: La Corriente Alterna Senoidal.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: VARIABLES DEL CIRCUITO ELECTRICO.

OBJETIVO: Demostrar las relaciones matematicas y eléctricas existentes entre las
variables basicas involucradas en un circuito.

CONTENIDO:

I.1 Voltaje y Corriente.
.2 Potencia y Energia.
[.3 Ejercicios.

UNIDAD Il: ELEMENTOS DEL CIRCUITO.

OBJETIVOS .

1) Conocer el funcionamiento de las fuentes de voltaje y corriente.
2) Aprender a utilizar las leyes de Ohm y Kirchhoff.

3) Comprender la diferencia entre elementos activos y pasivos del circuito.

CONTENIDO:
.1 Fuentes de Voltaje y de Corriente.
[1.1.1 Fuentes Dependientes.
101



[1.1.2 Fuentes Independientes.
[I.2 La Resistencia Eléctrica.

[1.2.1 Resistencia y Resistividad.

[1.2.2 Codigo de colores para las resistencias.

[1.2.3 Relacion entre Resistencia y Potencia.
[1.2.4 Ejercicios de aplicacion.
.3 Ley de Ohm.

[1.3.1 Relacion entre Voltaje, Corriente y Resistencia.

[1.3.2 Ejercicios de aplicacion.

1.4 Leyes de Kirchhoff.

[1.4.1 Ley de Kischhoff para la Corriente.
11.4.2 Ley de Kirchhoff para el Voltaje.
[1.4.3 Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD lll: ~ CIRCUITOS RESISTIVOS SIMPLES.

OBJETIVOS:

1) Comprender la diferencia y funcionamiento entre circuitos serie, paralelo y

mixtos.

2) Conocer el funcionamiento de los dispositivos de medicion.

CONTENIDO:

[11.1 El Circuito Serie.

[11.2 El Circuito Paralelo.

[11.3 Redes Serie-Paralelo.

[11.4 ElI Circuito Divisor de Voltaje.
[11.5 El Circuito Divisor de Corriente.
1.6 Circuitos Equivalentes Delta — Estrella.
1.7 Instrumentos de Medicion.
[11.7.2 EI Amperimetro.

[11.7.2 El Voltimetro.

[11.7.3 EI Ohmetro.

[11.7.4 El Puente de Wheatstone.

UNIDAD IV: TECNICAS DE ANALISIS DE CIRCUITOS
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OBJETIVO : Aprender a utilizar las diferentes técnicas para analizar y resolver
circuitos resistivos de mayor complejidad.

CONTENIDO:

IV.1 Método de los Voltajes de Nodos.

IV.2 Método de las Corrientes de Malla.

UNIDAD V : TEOREMAS DE LOS CIRCUITOS

OBJETIVO: Simplificar los circuitos para resolverlos de forma sencilla.
CONTENIDO:

V.1 Transformacion de Fuentes.

V.2 El Teorema de Superposicion.

V.3 El Teorema de Thevenin.

V.4 El Teorema de Norton.

V.5 El Teorema de Maxima Transferencia de Potencia.

V.6 El Teorema de Millman.

UNIDAD VI: INDUCTANCIA Y CAPACIDAD

OBJETIVO: Comprender el comportamiento del capacitor y la bobina cuando son
energizados a través de una fuente DC.

CONTENIDO:

VI.1 El Capacitor.

VI.2 Almacenamiento de Energia en un Capacitor.
VI.3 Capacitores en Serie y Paralelo.

VI.4 El Inductor.

VI.5 Almacenamiento de Energia en un Inductor.
VI.6 Inductores en Serie y Paralelo.

VI.7 Andlisis de Circuitos RLC.

UNIDAD VI LA CORRIENTE ALTERNA SENOIDAL.

OBJETIVOS:
1) Conocer los parametros de una sefial alterna.

2) Conocer las ecuaciones de corriente y voltaje.

3) Comprender las relaciones de fase en sefales senoidales.
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CONTENIDO:

VIl.1 Parametros de la Onda Senoidal.
VII.1.1 Periodo, Ciclo y Frecuencia.

VII.1.2 Valores de una Sefial Alterna.
VII.1.2.1 Valor Instantaneo.

VII.1.2.2 Valor Maximo.

VII.1.2.3 Valor Pico-Pico.

VII.1.2.4 Valor Efectivo o RMS.

VII.1.2.5 Valor Promedio.

VII.2 Formato General de la Onda Senoidal.
VII.2.2.1 Ecuacion para V e |I.

VII.2.2.2 Relaciones de Fase.

VIL3 El Fasor.

VII.3.1  Numeros Complejos.

VII.3.1.1 La Forma Rectangular.

VII.3.1.2 La Forma Polar.

VII.3.1.3 Conversion entre Formas.

VII.3.1.4 Operaciones con Numeros Complejos.
VII.3.2 Representacion Fasorial de V; e I
VII.3.3 Transformada Fasorial Inversa.

VII.3.2 Ejercicios de Aplicacion.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.
- Impartir tres horas de teoria a la semana.
- Desarrollar una hora de practica semanal en el laboratorio de Ingenieria

Eléctrica.

Proyecto de disefio aplicando los conocimientos adquiridos.

La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés
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G. BIBLIOGRAFIA.

1) Nilsson, James W. Circuitos Eléctricos. Addison-Wesley. USA. 1995.
(1 Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

2) Boylestad, Robert L. Andlisis Introductorio de Circuitos. Prentice Hall. México.
1998.
(1 Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

3) Dorf, Richard C. Circuitos Eléctricos. Introduccion al Analisis y Disefio.
Alfaomega. Mexico. 2003.
(2 Ejemplares en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

URL a utilizar:

1) http://www.google.com/Top/World/Espa%C3%B1lol/Ciencia_y tecnolog%C3%AD

a/Tecnolog%C3%ADa/Electricidad/
2)  http://www.caonabo.com/circuitos/index.html

3) http://www.dte.us.es/ing_inf/tec_comp/Tc/Temario/TemaO/TemaO0.pdf

4)  http://www.trifasicos.com/analisis.php
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http://www.google.com/Top/World/Espa%C3%B1ol/Ciencia_y_tecnolog%C3%ADa/Tecnolog%C3%ADa/Electricidad/
http://www.caonabo.com/circuitos/index.html
http://www.dte.us.es/ing_inf/tec_comp/Tc/Temario/Tema0/Tema0.pdf
http://www.trifasicos.com/analisis.php

BRSS! UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 18

Cddigo : MYTO000
Pre - requisito : Estadistica |
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura presenta la metodologia para llevar a cabo investigaciones
cientificas, se inicia con el enfoque de la teoria del conocimiento, particularizando lo
qgue es el conocimiento cientifico y la investigacion cientifica, los diferentes tipos de
investigacién y el desarrollo paso a paso de proyectos de investigacion, desde la fase
de concepcion de la idea, establecimiento de los marcos conceptual, tedrico y
metodolégico (formulacion de hipdtesis, seleccion del disefio de investigacion
apropiada, seleccion de la muestra, proceso de recoleccion y analisis estadistico de
los datos estableciendo en esta fase, las diferentes pruebas estadisticas que es
posible utilizar, segun el tipo de informacion recolectada); finalmente se dan los
lineamientos fundamentales para la elaboracion del reporte escrito de investigacion
(marco operativo).

Las competencias a desarrollar con la asignatura son:
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Conocimiento de la metodologia de investigacion cientifica y el desarrollo de procesos
de inferencia estadistica.

C. OBJETIVO.

Establecer una metodologia adecuada para el desarrollo de trabajos de
investigacion cientifica guiando paso a paso la consecucion de las diferentes etapas

gue se deben llevar a cabo para la elaboraciéon de reportes de investigacion.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  EI Conocimiento Cientifico y la Investigacién Cientifica.
UNIDAD II:  Marco Teoricoy Conceptual del proyecto.

UNIDAD Ill: Metodologia de la investigacion.

UNIDAD IV: Formulacion y operacionalizacion de hipotesis.
UNIDAD V: Tratamiento estadistico de la investigacion.

UNIDAD VI. Marco operativo del proyecto.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

OBJETIVOS:
1) Establecer los fundamentos bésicos de la teoria del conocimiento, identificando los

diversos tipos de conocimiento y particularizando el estudio del conocimiento cientifico,
qgue a través del desarrollo formal del método cientifico, sustenta la creacién de la
ciencia;, ademas en forma puntual se estableceran las diferencias entre técnica,
ciencia y tecnologia.

2) Reconocer la importancia de la investigacion cientifica como una actividad
intelectual, organizada, disciplinada y rigurosa que se concreta en el método cientifico y
gue busca nuevos saberes que enriquezcan la ciencia.

CONTENIDO:

1.1 Tipos de conocimiento.

1.2 El conocimiento cientifico y sus caracteristicas.

1.3 La ciencia: estructura y funciones.

1.4 Clasificacion de las ciencias.
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1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
.11
1.12

UNIDAD Il: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL DEL PROYECTO

La epistemologia.

El método cientifico. Elementos, fases y caracteristicas del método cientifico.

Técnica, ciencia y tecnologia.

Definicidon de investigacion cientifica.
Caracteristicas de la investigacion cientifica.
Limitantes y herramientas.

Formas y tipos de investigacion.

El proyecto de investigacion cientifica.

OBJETIVOS:
1) Delimitar el objeto de estudio en el tiempo y en el espacio, conceptualizando la idea

de la investigacion, visualizando

los alcances de la misma en términos de los

beneficios que se obtendran y establecimiento de los objetivos tanto generales como

especificos.

2) Establecer las teorias y enfoques amplios sobre el problema u objeto de estudio

consultando diversas fuentes bibliogréficas, documentales etc. lo cual permite tener

una informacion  amplia sobre el objeto de estudio.

CONTENIDO:

1.1 Concepcion de la idea a investigar.

[I.2  Definir y delimitar el tema.

1.3  Planteamiento del problema.

1.4  Justificacion de la investigacion.

1.5 Definicion de los objetivos generales y especificos.
1.6 Definicion.

.7  Importancia.

1.8  Fuentes.

UNIDAD IIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO: Establecer los diferentes tipos de investigacion que se pueden realizar y
el disefio a utilizar.

CONTENIDO:
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[lI.1  Investigaciones béasicas o aplicadas.

[1l.2  Investigaciones bibliograficas, de campo o de laboratorio.

1.3 Investigaciones exploratorias, descriptivas, correlacionales y explicativas.
[l1.4 Disefios experimentales.

1.5 Disefios no experimentales.

UNIDAD IV: FORMULACION Y OPERACIONALIZACION DE HIPOTESIS.

OBJETIVO: Establecer los conceptos de hipotesis, variable, definicion conceptual y
definicion operacional, determinando los diferentes tipos de hipétesis y su formulacion,
asi como definir conceptualmente y operacionalmente las variables contenidas en una

hipotesis.

CONTENIDO:

IV.1 Formulacion de hipoétesis.

IV.2 Determinacion de las variables o indicadores.
IV.3 Definicién conceptual de las variables.

IV.4 Definicion operacional de las variables.

UNIDAD V: TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVOS:
1) Establecer los conceptos de poblacion, tipos de muestra, proceso de seleccion de

muestras y determinacién del tamafio adecuado de la muestra segun el tipo de
investigacion.

2) Definir y elaborar técnicas apropiadas para recoleccion y andlisis estadistico de los
datos, estableciendo las pruebas estadisticas paramétricas o no paramétricas segun el
tipo de investigacion realizada a fin de validar o no las hipodtesis formuladas.

CONTENIDO:
V.1  Delimitacion de la poblacion.

V.2 Tipos de muestreo. Seleccion muestral.

V.3 Tamafo muestral.

V.4  Seleccion, Recopilaciéon, Presentacion, Analisis de datos e inferencia de la
informacion.

V.5 Pruebas estadisticas paramétricas: Distribucién normal, “t” de Student.

V.6  Pruebas estadisticas no paramétricas: Prueba y 2.
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UNIDAD VI: MARCO OPERATIVO DEL PROYECTO.

OBJETIVOS:

1) Dar las pautas y las normas de la elaboracion de reportes de investigacion y la
secuencia légica de los elementos o partes que debe contener el reporte.

2) Establecer el cronograma de actividades y los recursos y costos involucrados en la
realizacion del proyecto de investigacion.

3) Presentacion del perfil del proyecto.

CONTENIDO:
VI.1 Organizacién: Portada, indice, resumen ejecutivo, marco conceptual, marco

tedrico, marco metodoldgico, presentacion de resultados(tabulacion, andlisis,
comprobacion de hipétesis), conclusiones y recomendaciones, bibliografia y
anexos.

VI.2 Redaccion

VI.3 Presentacion.

V1.4 Divulgacion

VI.5 Cronograma de actividades.

VI.6 Recursos y costos.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- El desarrollo de la asignatura comprende el planteamiento tedrico conceptual
mediante clases magistrales.

- La discusion participativa de conceptos, la guia y orientacion grupal para el
desarrollo del proyecto de investigacion desde la concepcion de la idea a investigar,
hasta la redaccion del informe final.

- El proyecto de investigacion se desarrollara en tres etapas, en cada una de las
cuales habra evaluacion de la presentacion que el grupo realice, tanto en forma oral,

COMo escrita.

110



G.

1.

BIBLIOGRAFIA.

Hernandez Sampieri, Roberto; Fernandez C. Carlos; Baptista Lucio, Pilar.
Metodologia de la investigacion. Mc Graw Hill.  Interamericana. México. 22,
Edicion. 1998.

(3 ejemplares en biblioteca UPES).

Tamayo y Tamayo, Mario. El proceso de la investigacion cientifica. Editorial
LIMUSA. México.32. Edicion .1998.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).

Rojas Soriano, Raul . Guia para realizar investigaciones sociales.Plaza y Valdés.

México. 182, Edicion. 1996.
( 3 ejemplares en biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1)
2)
3)
4)

http://www.conocimientosweb.net/foros/viewtopic.3301.html

http://www.xtec.es/~cmunoz/recerca/encuesta.htm

http://www.aibarra.org/investig/tema0.htm

http://www.ieice.org/eng/kikaku/icss/icss.html
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R ANARSR UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TERMODINAMICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 19
Cadigo : TEROO0O
Prerrequisito : Fisica Il
Numero de Horas por Ciclo : 85
Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales : 1

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : v

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Trata del estudio de las leyes de la termodinamica y sus aplicaciones a los
dispositivos y maquinas de utilidad en la ingenieria. Especial énfasis se hace en el
estudio de sistemas geotérmicos ya que constituye una fuente de energia en El

Salvador.

C. OBJETIVOS.

1) Lograr que el estudiante comprenda los principios de la Termodinamica y los
pueda aplicar para analizar el funcionamiento de dispositivos existentes.

2) Analizar otras posibles aplicaciones practicas.

D. CONTENIDO SINTETICO.
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UNIDAD I:  Conceptos Basicos y Definiciones.

UNIDAD II:  Propiedades de Las Sustancias Puras.

UNIDAD Ill: La Primera Ley de La Termodinamica. Sistemas Cerrados.

UNIDAD IV: La Primera Ley de La Termodinamica. Sistemas Abiertos.

UNIDAD V: La Segunda Ley de La Termodinamica.
UNIDAD VI: Entropia.

UNIDAD VII: Ciclos de Potencia de Gas.

UNIDAD VIliI: Ciclos de Potencia de Vapor y Combinados.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I. CONCEPTOS BASICOS Y DEFINICIONES

OBJETIVO: Hacer un estudio de los principios basicos asi como de conceptos
fundamentales y del Iéxico necesario para comprender esta disciplina

CONTENIDO:

1.1 Termodinamica y energia

1.2 Dimensiones y unidades

1.3 Sistemas cerrados y abiertos
1.4 Formas de energia

1.5 Propiedades de un sistema
1.6 Estado y equilibrio

1.7 Procesos y ciclos

1.8 El postulado del estado

1.9 Presion

.10 Temperaturay ley cero de la termodinamica.

UNIDAD Il. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS PURAS

OBJETIVO: Hacer un estudio de las propiedades de las sustancias que después se
aplicaran en el funcionamiento de sistemas y maquinas.

CONTENIDO:

.1  Sustancia pura.

.2  Fases de una sustancia pura.

.3  Procesos de cambio de fase de sustancias puras.

.4  Diagramas de propiedades para procesos de cambio de fase.
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1.5 La superficie P-v-T.

1.6 Tablas de propiedades.

1.7 Laecuacion de estado de un gas ideal.
1.8  Factor de compresibilidad.

1.9  Otras ecuaciones de estado.

UNIDAD Ill. LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. SISTEMAS CERRADOS

OBJETIVO: Estudiar la primera ley de la termodinamica y su utilidad en el analisis del
funcionamiento de dispositivos y maquinas en la ingenieria.

CONTENIDO:

1.2 Introduccion

[l1.2  Transferencia de calor.

1.3 Trabajo.

.4 Formas mecénicas del trabajo.

1.5 La primera ley de la Termodinamica.

1.6  Uso de la primera ley.

1.7 Calores especificos.

1.8  Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales.
1.9 Energia interna, entalpia y calores especificos de solidos y liquidos.
[11.10 Aplicaciones de la Primera Ley de la termodindmica.

UNIDAD IV. LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. SISTEMAS ABIERTOS

OBJETIVO: Estudiar la primera ley de la termodindmica y su utilidad en el analisis del
funcionamiento de dispositivos y maquinas en la ingenieria.

CONTENIDO:
IV.1 Andlisis termodindmico de volimenes de control.
IV.2 Procesos de flujo permanente.

IV.3 Dispositivos de flujo permanente.

UNIDAD V. LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

OBJETIVO: Estudiar la segunda ley de la termodinamica y su utilidad en el analisis del
funcionamiento de dispositivos y maquinas en la ingenieria.

CONTENIDO:
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V.1 Introduccién.

V.2  Depoésitos de energia térmica.

V.3 MAaquinas térmicas.

V.4  Refrigeradores y bombas de calor.

V.5 Procesos reversible e irreversible.

V.6  Elciclo de Carnot.

V.7  Los principios de Carnot.

V.8 La escala termodinamica de temperatura.

V.9 La maquina térmica de Carnot.

UNIDAD VI. ENTROPIA

OBJETIVO: Estudiar el concepto de Entropia y su utilidad en el analisis del
funcionamiento de dispositivos y maquinas en la ingenieria.

CONTENIDO:
VI.1 Ladesigualdad de Clausius.
VI.2 Entropia.

VI.3 El principio del incremento de entropia.

VI.4 Causas del cambio de entropia.

VI.5 Diagramas de propiedades que incluyen la entropia.
VI.6 Las relaciones Tds.

VI.7 Cambio de entropia en sustancias puras.

VI.8 Cambio de entropia en soélidos y liquidos.

VI.9 Cambio de entropia en gases ideales.

VI.10 Trabajo de flujo permanente reversible.

VI.11 Eficiencias adiabaticas de algunos dispositivos de flujo permanente.

UNIDAD VII. CICLOS DE POTENCIA DE GAS

OBJETIVO: Estudiar los ciclos termodindmicos de interés practico en sistemas de
ingenieria.

CONTENIDO:
VII.1 Introduccién.
VIl.2 Ciclo de Otto de aire estandar.

VII.3 Ciclo de Diesel de aire estandar
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VII.4 Otros ciclos de potencia de gas.

UNIDAD VIII. CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR Y COMBINADOS

OBJETIVO: Estudiar los ciclos termodinamicos que mas se utilizan en El Salvador asi
como un analisis critico del parque existente.

CONTENIDO:

VIII.1 Ciclo de Rankine.

VIII.2 Recalentamiento.

VII.3 Regeneracion.

VIIl.4 Ciclos binarios.

VIIL.5 Ciclos combinado de gas y vapor.

VIII.6 Ciclos geotérmicos.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Se desarrollaran cuatro horas de clase expositivas cada semana

- Discusiones de Problemas de 2 horas de duracion para consolidar la teoria vista
en la clase y para motivar al estudiante a encontrarle aplicaciones a la asignatura.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1) Cengel, Yunus y Boles, Michael: Termodinamica, Tomos |y I, McGraw Hill, 1996.
( 1 ejemplar en Biblioteca UPES)
2) Jones, J. B. y Dugan, R. E.: Ingenieria Termodinamica, Prentice Hall, 1997.
( Un ejemplar en Biblioteca UPES)
1. Van Wylen, J. G. y Sonntang, R. E.: Fundamentos de Termodinamica, Limusa.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
2. Wark, Kenneth, Termodinamica, McGraw Hill, 5a. 1996.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
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URL autilizar:
1) http://www.biopsychology.org/apuntes/termodin/termodin.htm

2)  http://www.cec.uchile.cl/~roroman/

3) http://www.fisicanet.com.ar/fisica/termodinamica/apll termodinamica.php

4)  http://personal.redestb.es/juan_villa/index.html
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i UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE METODOS MATEMATICOS PARR INGENIEROS

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 20
Cddigo ; MMI023
Pre - requisito : Célculo IlI
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales : 1

Duracion del Ciclo de Semana 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico: V

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

El curso de métodos matematicos para ingenieros esta orientado en capacitar
al estudiante en cursos introductorios de series de Fourier, Calculo Vectorial y
Variable Compleja, para ser utilizado como una herramienta de apoyo en areas de la
ingenieria eléctrica.

Especificamente el curso se desarrolla haciendo primeramente un estudio de la
solucion de ecuaciones diferenciales por series de potencias, obteniéndose como
consecuencia las ecuaciones de Legendre y Bessel.

La segunda unidad pretende capacitar al estudiante en la aproximacién de funciones
por series de. Fourier especificamente utilizando la base ortonormal de senos y
cosenos, analizando los resultados que generan las transformada de Fourier y sus

aplicaciones.
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La tercera unidad es un estudio introductorio del analisis vectorial y sus aplicaciones
teniendo como principal topico las integrales de linea y sus aplicaciones, Finalmente se
pretende que el estudiante tenga conocimiento introductorio del analisis complejo, que
tiene como topicos principales las funciones analiticas, funciones trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas de variable compleja, alcanzando hasta el teorema de
Cauchy

C. OBJETIVOS.

1) Fundamentar los métodos matematicos necesarios para abordar modelos
matematicos orientados a resolver problemas de aplicacién en la ingeniaria

eléctrica.

2) Afinar los conceptos obtenidos en calculo diferencial e integral e incorporarlos en

forma dinamica en los contenidos que se desarrollaran en el curso.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Solucién de Ecuaciones Diferenciales por Series de Potencias
UNIDAD II:  Series de Fourier

UNIDAD III:  Andlisis Vectorial

UNIDAD IV: Funciones Analiticas e Integracion Compleja

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERIES DE
POTENCIAS

OBJETIVO: Identificar las ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones

CONTENIDO:

[.1 Series de Potencia.

[.2 Intervalos de convergencia.

I.3 Solucién de ecuaciones diferenciales por series de potencias.

[.4 Solucién en torno a puntos ordinarios.

I.5 Ecuacion de Bessel y Legendre.

UNIDAD II: SERIES DE FOURIER
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OBJETIVO: Lograr que el alumno se familiarice con los conceptos de series, series
trigonométricas y series de Fourier.

CONTENIDO:

| .1 Series Trigonomeétricas.

I. 2 Funciones ortogonales.

|. 3 Series de Fourier. Coeficientes del desarrollo en serie de Fourier.
Il. 4 Teorema de Lejeune - Dirichlet.

II. 5 Caso de un periodo cualquiera.

I. 6 Algunas funciones especiales.
II. 7 Forma compleja de las series de Fourier.

Il. 8 Producto de Convoluciones.

I. 9 Igualdad de Parseval.

[1.10 La transformada de Fourier y sus aplicaciones.

UNIDAD II: CALCULO VECTORIAL.

OBJETIVO:
1) Explicar y calcular campos eléctricos y magnéticos en diferentes situaciones de

cargas o corrientes o corrientes eléctricas.

2) Conocer y aplicar los principales resultados del calculo diferencial de funciones de
unay varias variables.

3) Conocer y aplicar los principales resultados del célculo integral clasico de
funciones de unay varias variables.

4) Resolver integrales curvilineas y de superficies.

5) Conocer y saber aplicar los teoremas integrales del célculo vectorial.

CONTENIDO:

1.1 Campos vectoriales.

[11.2 Divergencia y rotacional de un campo vectorial.
[11.3 Integral curvilinea.

[11.4 Circulacion de un vector.

111.5 Area de una superficie. Integrales de superficie.
[11.6 Flujo de un vector.

[11.7 Teoremas integrales del analisis vectorial.
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UNIDAD IV: FUNCIONES ANALITICAS E INTEGRACION COMPLEJA

OBJETIVO: Introducir al estudiante al analisis complejo y sus aplicaciones en la
ingenieria.

CONTENIDO:

V.1
V.2
V.3
V.4
IV.5
V.6
V.7
V.8
V.9

Numeros complejos y su algebra.

Representacion Polar.

Funciones continuas de una variable.

Condiciones necesarias para la analiticidad.
Condiciones suficientes para la analiticidad.
Exponencial compleja.

Funciones trigonométricas e hiperbolicas.
Funciones logaritmo complejo y potencia compleja.

Integrales de linea.

IV.10 Teorema de Cauchy..

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Los contenidos deberan ser ampliados y profundizados, tanto respecto de su
organizacién, como de su forma de comunicacion o su aplicacion a nuevos temas
o problemas; de manera que los estudiantes puedan acceder a un mayor nivel de
sistematizacion, integracion y abstraccién en lo conceptual y metodolégico. Se
tendrd en cuenta también, en los temas en que aparezca como Util e incluso
necesario, el tratamiento desde problemas directamente relacionados con la
modalidad en que se trabaja.

El desarrollo de estos temas, el acceso a la construccién histérica de algunos de
ellos, y su tratamiento y utilizacion en distintos ambitos y de diferentes maneras,
se realizara en relacion a la resolucion de problemas con variedad de estrategias,
atendiendo especialmente a los procesos de modelizacién, que incluyen generar
el modelo matematico, resolverlo y validar su solucion en la situacion original,
analizando las limitaciones del mismo y permitiendo hacer predicciones, y al uso
de nuevas tecnologias como medio de explorar contenidos en el aula, y de
avanzar en el estudio independiente (realizando investigaciones de su interés,

probando ejemplos adicionales, recopilando datos para proyectos
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- Se desarrollaran trabajos exaulas para que los estudiantes apliguen en forma
practica los conocimientos adquiridos, teniendo pleno control de asistencia y
participacion del estudiante.

- La ortografia tendré un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la

buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1. Zill, D. G Ecuaciones Diferenciales Con Aplicaciones Al Modelado. Ed:
Internacional Thomson. 1998.
(3 Ejemplares biblioteca UPES)

2. Boyce, W. E., DiPrima, R. C. Ecuaciones diferenciales y problemas con
valores enla frontera. 1992.
(1 Ejemplar en biblioteca UPES)

3. Kreider, Donald L. Ecuaciones diferenciales. Fondo Educativo Interamericano.
México. D.F.1973.
(1Ejemplar en biblioteca UPES)

URL a utilizar:

1) http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/

2)  http://archives.math.utk.edu/topics/

3) http://lwww.satd.uma.es/matap/svera/

4)  http://www.satd.uma.es/a_valverde/Calculo/apuntes/TemaC2.pdf
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http://www.satd.uma.es/a_valverde/Calculo/apuntes/TemaC2.pdf

e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES Y COMERCIALES

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 21

Cadigo : IRC023
Prerrequisito : Circuitos Eléctricos |
NuUmero de Horas por Ciclo : 85

Horas Teodricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : V

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Es el estudio de los circuitos, cargas, protecciones y materiales que se instalan
en una residencia o comercio. El estudio comprende los célculos para determinar:
Valores de circuitos, Calibres de conductores, Valor de protecciones, caracteristicas de
los centros de carga y los materiales necesarios para la instalacion residencial,
tomando en cuenta los factores de demanda residenciales. Ademas se estudian los
calculos necesarios para determinar los calibres de los conductores alimentadores y
protecciones de los mismos, circuitos especiales y tableros, cargas tipicas para

comercios y edificios.

C. OBJETIVOS.
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1) Aprender los conceptos bésicos de Instalaciones Eléctricas
2) Introducir al estudiante con el cumplimiento del Cadigo Eléctrico

3) Conocer el material para Instalaciones Eléctricas

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: GENERALIDADES SOBRE INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD II: INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES

UNIDAD III: SISTEMAS DE TIERRA

UNIDAD IV: INSTALACIONES ELECTRICAS COMERCIALES

UNIDAD V: ILUMINACION

UNIDAD VI: LEYES RELACIONADAS Y TRAMITES DE FACTIBILIDAD Y ENTREGA

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD | : GENERALIDADES SOBRE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBJETIVO: Conocer las definiciones eléctricas, aprender las conexiones basicas,
Aprender la lectura de diagramas y simbolos eléctricos mas comunes.
CONTENIDO:

1.1 Definiciones Eléctricas y Reglamento Eléctrico
1.2 Seguridad en las Instalaciones Eléctricas
[.2.1 Causas de Accidentes

[.2.2  Prevencion de Accidentes

[.2.3 Trabajo con Equipo Energizado

[.2.4 Equipo de Proteccién

1.3 Lectura de Diagramas y Planos Eléctricos
1.4 Conexiones Basicas

[.4.1 Interruptores

[.4.2 Tomacorrientes

1.5 Conductores

[.5.1 Calibres

1.5.2 Tipos

.6  Canalizaciones Eléctricas

1.7 Voltajes Usados en El Salvador
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UNIDAD II: INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES

OBJETIVO: Disefiar circuitos eléctricos, calcular alimentadores y calcular el tablero de
manera que se pueda elaborar el plano eléctrico de una residencia.

CONTENIDO:

1.1 Criterios de Disefio

1.2 Materiales

1.3  Normas del Cédigo Eléctrico

[1.3.1 Circuitos de Luces

[1.3.2 Circuitos de Tomacorrientes

[1.3.3 Circuitos Especiales

[1.3.4 Alimentadores

1.4 Dotacion de Carga Residencial

.5 Carga Instalada

1.6 Carga Demandada

II.7  Factor de Demanda

[1.8  Calculo de Alimentadores

1.9 Demanda de Cocinas Segun Caodigo Eléctrico
.10 Demanda de Otras Cargas Segun Cédigo Eléctrico

[1.L11 Célculo de Alimentador para Edificio de Apartamentos

UNIDAD lll: SISTEMA DE TIERRA

OBJETIVO: Estudiar los Requerimientos principales exigidos por el cédigo eléctrico
para la polarizacion de instalaciones eléctricas.

CONTENIDO:

[1l.1 Generalidades

[11.2 Polarizacion de Circuitos y Sistemas

[11.3 Sistema de Electrodo de Polarizacién y Conductor del Electrodo de Polarizaciéon
[11.4 Cable de Polarizacion del Servicio

[11.5 Polarizacion del Equipo y conductor de polarizacion del equipo

I11.6 Métodos de Polarizacion del Equipo

[11.7 Polarizacion de sistemas de 1 Kvy mayores

UNIDAD IV: INSTALACIONES ELECTRICAS COMERCIALES
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OBJETIVO: Disefiar alimentadores de circuitos, sus protecciones y tableros para
edificios comerciales.

CONTENIDO:

IV.1 Criterios de Disefio

IV.1.1 Ubicacién de Elementos

IV.1.2 Material

IV.2 Tipos de Locales Comerciales

IV.3 Diagramas y Planos Eléctricos

IV.4 Circuitos Ramales y Alimentadores segun Reglamento
IV.5 Meétodos de Alambrado

IV.6 Conductores

IV.7 Protecciones

IV.8 Tablerosy Sub Tableros

UNIDAD V: ILUMINACION

OBJETIVO: Aprender a Disefiar Sistemas de lluminacién Comercial
CONTENIDO:

V.1 Lamparas

V.2 Luminarias

V.3 Métodos de lluminaciéon

UNIDAD VI: LEYES RELACIONADAS Y TRAMITES DE FACTIBILIDAD Y ENTREGA
OBJETIVO: Conocer los Tramite Necesarios para Obtener el Servicio de Energia
Eléctrica

CONTENIDO:

VI.1 Factibilidad del Servicio

VI.2 Entrega de Obra Eléctrica

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.
- Clases Expositivas.

- Demostraciones. Grupos de Trabajo.
- Visitas Técnicas evaluadas.

- Laboratorios Practicos evaluados.
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Simulaciones.

y otras evaluaciones.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la

buena redaccion.
- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Contons Suquet, Roberto, Instalaciones Eléctricas Generales, CEAC 1977.

( 1 ejemplar en biblioteca de laboratorio de Ingenieria Eléctrica).

2) Autoridad de Energia Eléctrica, Codigo Eléctrico Nacional 2002.
( 1 ejemplar en biblioteca de laboratorio de Ingenieria Eléctrica)
3) Enciclopedia CEAC de Electricidad, CEAC 1976.

( 1 ejemplar en biblioteca de laboratorio de Ingenieria Eléctrica).

4) Caodigo Eléctrico Nacional.

( 1 ejemplar en biblioteca de laboratorio de Ingenieria Eléctrica).

URL a utilizar:

1) http://edison.upc.edu/curs/seguret/instal/index.htm

2)  http://www.ing.unlp.edu.ar/sispol/ie-index/htm

3) http://en.uikipedia.org/wiki/electrical wiring

http://www.faqgs.org/fags/electrical-wiring
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http://www.ing.unlp.edu.ar/sispol/ie-index/htm
http://en.uikipedia.org/wiki/electrical_wiring
http://www.faqs.org/faqs/electrical-wiring

UNIVERSIDAD POLITECHICA
DE EL SALVADOR

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELECTRICOS II

A. GENERALIDADES.

NUmero de Orden : 22

Cadigo

Prerrequisito

CEL223

Circuitos Eléctricos |

NuUmero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : V

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Esta asignatura induce en los conocimientos fundamentales sobre el

comportamiento de los sistemas de corriente alterna.

Inicia con el estudio de los circuitos RL, RC y RLC y su respuesta ante la

presencia de sefales de senoidales.

Posteriormente se analizan los diferentes sistemas de circuitos de acuerdo con el

namero de fases con las que funcionan.

Como un punto muy importante se analiza la situacion en la cual las sefales

de un sistema polifasico no estan funcionando en forma balanceada y por lo

tanto se aplica una técnica conocida como Componentes Simétricas.
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Después se hace un estudio sobre el comportamiento de las bobinas vy
transformadores, y finalmente el curso termina con el estudio de dos técnicas

matematicas para resolver circuitos eléctricos.

C. OBJETIVOS.

1) Preparar al estudiante con los conocimientos necesarios para el célculo de
parametros eléctricos en circuitos sometidos a sistemas de sefales alternas
monofasicas y polifasicas.

2) Aplicar técnicas matematicas que permitan la solucidon de circuitos eléctricos

en situaciones especiales.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: RESPUESTA DE LOS CIRCUITOS RL, RC Y RLC.
UNIDAD II: ANALISIS SENOIDAL EN ESTADO ESTABLE.
UNIDAD III: CALCULOS DE LA POTENCIA EN ESTADO ESTABLE.

UNIDAD IV: CIRCUITOS POLIFASICOS.

UNIDAD V: COMPONENTES SIMETRICAS.

UNIDAD VI: INDUCTANCIA MUTUA.

UNIDAD VII:  APLICACIONES DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE.
UNIDAD VIII:  APLICACIONES DE LA SERIE DE FOURIER.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: RESPUESTA DE LOS CIRCUITOS RL, RC Y RLC.

OBJETIVO: Identificar las respuestas en corriente y voltaje de cada uno de los
circuitos que llevan elementos resistivos, inductivos y capacitivos.

I.1 La Respuesta Natural de Circuitos RL y RC.

I.2 La Respuesta de Circuitos RL y RC a un Escalon.

I.3 La Respuesta Natural de un Circuito RLC.

I.4 La Respuesta de Circuitos RLC a un Escaldn.

UNIDAD 1II: ANALISIS SENOIDAL EN ESTADO ESTABLE.

OBJETIVOS:
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1) Conocer el comportamiento de una sefial senoidal.

2) Aplicar el concepto de fasor para calcular parametros con sefiales alternas.

3) Resolver circuitos aplicando las Leyes de Kirchhoff.

4) Ejecutar técnicas para resolver circuitos eléctricos aplicando fasores.

CONTENIDO:
1.1 La Fuente Senoidal.
1.2 El Fasor.

1.3 Las Leyes de Kirchhoff en la Representacion Fasorial.
1.4  Técnicas de Andlisis de Circuitos Utilizando Fasores.

[1.4.1 Simplificacion de Circuitos Serie, Paralelo y Serie-Paralelo.

[1.4.2 Transformacién de Fuentes y Equivalentes de Thevenin y Norton.

[1.4.3 Método de los Voltajes de Los Nodos.
I1.4.4 Método de Las Corrientes de Malla.
11.4.5 Transformaciones Delta-Estrella y Estrella-Delta.

I1.4.6 Diagramas Fasoriales.

UNIDAD Ill :CALCULOS DE LA POTENCIA EN ESTADO ESTABLE.

OBJETIVOS::

1) Reconocer la diferencia que existe entre los diferentes tipos de potencia en

un sistema de corriente alterna.

2) Aprender a calcular la potencia de un circuito eléctrico.

CONTENIDO:

[ll.1 Potencia Real y Reactiva.

[ll.2 El Valor Eficaz de La Potencia.
[11.3 Potencia Compleja.

[1l.4 Calculos de La Potencia.

I11.5 Maxima Transferencia de Potencia.

UNIDAD IV: CIRCUITOS POLIFASICOS.

OBJETIVOS:
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1) Conocer la diferencia entre un sistema monofasico, uno bifdsico y otro
trifasico.
2) Establecer los tipos de calculo entre las diferentes configuraciones trifasicas.

3) Obtener el calculo de la potencia para circuitos trifasicos.

CONTENIDO:

IV.1 Sistema Bifasico.

IV.2  Sistema Trifasico.

IV.3 Andlisis de Circuitos Trifésicos.

IV.3.1 Conexion Estrella-Estrella.

IV.3.2 Conexion Estrella-Delta.

IV.3.3 Conexion Delta-Estrella.

IV.3.4 Conexion Delta-Delta.

IV.4 Calculos de Potencia en Circuitos Trifasicos Equilibrados.

UNIDAD V: COMPONENTES SIMETRICAS.

OBJETIVO :Aplicar una técnica de solucién de circuitos trifasicos en estado
desbalanceado.

CONTENIDO:

V.1 Componentes Simétricas de los Fasores Asimétricos.
V.2 Circuitos Simétricos Estrella y Delta.

V.3 Potencia en Términos de Componentes Simétricas.

UNIDAD VI: INDUCTANCIA MUTUA.

OBJETIVO: Conocer el principio con el cual funcionan los transformadores.
CONTENIDO:

VI.1 Inductancia Mutua.

VI.2 Coeficiente de Acoplamiento.

V1.3 Acoplamiento de Bobinas.

VI.4 La Regla del Punto.

VI.5 Energia en Dos Bobinas Acopladas.

VI.6 El Transformador Lineal.
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VI.7 El Transformador Ideal.
VI.8 El Autotransformador.

VI.9 Impedancia Reflejada.

UNIDAD VII: APLICACIONES DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE.

OBJETIVO: Utilizar una herramienta matematica para la solucion de circuitos
eléctricos.

CONTENIDO:

VII.1 Definicibn de la Transformada de Laplace.

VII.2 Las Funciones Escaléon e Impulso.

VII.3 Transformadas Operacionales.

VII.4 Transformadas Inversas.

VII.5 Teorema del Valor Inicial y Final.

VII.6 Solucion de Ecuaciones Diferenciales que Describen un Circuito.
VII.7 Funcion de Transferencia.

VII.8 Teorema de Convolucion.

UNIDAD VIII:  APLICACIONES DE LA SERIE DE FOURIER.

OBJETIVO: Aplicar una herramienta matematica al estudio de sefiales periddicas
no
senoidales.

CONTENIDO:

VIIL.1 Introduccién al Andlisis por Serie de Fourier.

VIIl.2 Los Coeficientes de Fourier.

VIII.3 Forma Trigonométrica de la Serie de Fourier.

VIIl.4 Los Circuitos y la Serie de Fourier.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Impartir cuatro horas de teoria a la semana.

- Desarrollar una hora de practica semanal

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.
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Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.
Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Nilsson, James W. Circuitos Eléctricos. Addison-Wesley. USA.
Cuarta Edicion. 1995.
(1 Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

2) Boylestad, Robert L. Analisis Introductorio De Circuitos.
Prentice Hall. Mexico. 1998.
(1 Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

3) Dorf, Richard C. Circuitos Electricos. Introduccibn al  Analisis y
Disefio.Alfaomega. Mexico. 1995.
(2 Ejemplares en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

4) Edminister, Joseph A. CIRCUITOS ELECTRICOS. McGraw Hill. Espafia 1997.
(1 Ejemplar en laboratorio de Ing. Eléctrica)

URL a utilizar:

1) http://www.google.com/Top/World/Espa%C3%B1lol/Ciencia_y tecnolog%C3%AD
a/Tecnolog%C3%ADa/Electricidad/

2)  http://www.caonabo.com/circuitos/index.html

3) http://www.dte.us.es/ing_inf/tec_comp/Tc/Temario/Tema0/Tema0.pdf

4)  http://www.trifasicos.com/analisis.php
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http://www.trifasicos.com/analisis.php

e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA I

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 23

Cadigo : ELT100
Prerrequisito : Circuitos Eléctricos |
NUmero de Horas por Ciclo : 85

Horas Teodricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : V

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Es el estudio de los principales componentes que conforman el dmbito de la
electrénica analdgica para servir de base a cursos mas avanzados de aplicacion de los
mismos; supone conocimientos de electricidad principalmente lo referente al analisis
basico de circuitos sin necesidad de entrar al dominio en el tiempo; una de las
principales competencias a desarrollar es la capacidad de analisis tan importante para
el ingeniero. En electrénica basica se inicia al estudiante de la carrera en el estudio de
los semiconductores, comenzando desde la teoria de los mismos hasta terminar con

aplicaciones como fuentes reguladas de voltaje.
C. OBJETIVOS.

1) Introducir el andlisis de circuitos electronicos mediante el estudio de los principales

componentes de la electrénica analdgica.
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2) Estudiar algunas aplicaciones fundamentales de los principales componentes de la

electronica analégica.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  TEORIA DE LOS SEMICONDUCTORES.
UNIDAD Il:  ESTUDIO DE LOS DIODOS.

UNIDAD lIl:  APLICACIONES CON DIODOS.

UNIDAD IV: EL TRANSISTOR BIPOLAR, BJT.

UNIDAD V:  ANALISIS DE PEQUENA SENAL CON BJT.
UNIDAD VI: EL TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO, FET.
UNIDAD VII: ANALISIS DE PEQUENA SENAL CON FET.
UNIDAD VIlI: AMPLIFICADORES OPERACIONALES.

UNIDAD IX: FUENTES REGULADAS DE VOLTAJE.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: TEORIA DE LOS SEMICONDUCTORES.

OBJETIVO: Estudiar las principales teorias en que estd basado el principio de
funcionamiento de los semiconductores sin entrar a la teoria cuéantica de los mismos
pero si, haciendo énfasis en el flujo de electrones como cargas negativas y positivas.

CONTENIDO:

.1  Materiales.

[.1.1 Aislantes, conductores y semiconductores.
I.1.2 Niveles de energia.

[.1.3 Materiales intrinsecos.

[.1.4 Materiales extrinsecos.

[.1.5 Cristales tipon y tipo p.

1.5 La union p-n.

[.5.1 Estructura.

I.5.2 Barrera de potencial.

I.5.3 Polarizacion en directa y reversa.

UNIDAD II: ESTUDIO DE LOS DIODOS.
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OBJETIVO: Estudiar los diferentes tipos de diodos, sus caracteristicas,

nominales y sus aplicaciones representativas.

CONTENIDO:

1.1

1.1
11.1.2
11.1.3
11.1.4
11.1.5
11.1.6
11.1.7
1.2

11.2.1
11.2.2
1.3

11.3.1
11.3.2
1.4

11.4.1
11.4.2
11.4.3
11.4.4
11.4.5

UNIDAD lll: APLICACIONES CON DIODOS.

El diodo ideal.

Circuito equivalente.

Diodos de Silicio y germanio.
Resistencia estatica y dinamica.
Polarizacion en reversa y directa.
Explicacion de curva caracteristica.
Ecuacion del diodo.

Como se prueba un diodo.

El diodo en CC.

Circuitos resistivos con diodos.
Diodos en paralelo y en serie.

El diodo Zéner.

Curva caracteristica.

Caracteristicas y valores nominales.

Diodos especiales, curvas caracteristicas y valores nominales.

El diodo led.

El fotodiodo.

El diodo tunel.

Diodo varactor (Varicap).

El diodo emisor de luz infrarroja.

valores

OBJETIVO: Estudiar las principales aplicaciones con diodos como parte del desarrollo
de andlisis en el estudiante.

CONTENIDO:

.1

Rectificadores monofasicos con diodos.

I11.1.1 Rectificador de media onda.

I11.1.2 Rectificador de onda completa tipo tap central.

[11.1.3 Rectificador de onda completa tipo puente.
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[1l.1.4 Ejercicios de aplicacion.

1.2 Recortadores.

[11.2.1 Recortadores en serie y paralelo.
[11.2.2 Recortadores de dos niveles.
[11.2.3 Ejercicios de aplicacion.

1.3 Cambiadores de nivel.

[11.3.1 Ejercicios de aplicacion.

1.4 ltiplicadores de voltaje.

[11.4.1 Doblador de voltaje.

[11.4.2 Triplicador de voltaje.

[11.4.3 Ejercicios de aplicacion.

1.5 Regulador Zéner.

[11.5.1 Aplicacion en circuitos.
[11.5.2 Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD IV: EL TRANSISTOR BIPOLAR, BJT.

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan la construccion, funcionamiento vy
aplicaciones del transistor de union BJT.

CONTENIDO:
V.1 Introduccidn.
V.2 Construccion.

IV.2.1  Estructura.

IV.2.2 Transistor npny pnp.

IV.2.3  Pruebas de transistores.

IV.2.4  Tipos de encapsulado e identificacion de terminales.

V.3 Operacion.

IV.3.1 Curvas caracteristicas de entrada y sus regiones de operacion.
IV.3.2 Curvas caracteristicas de salida y sus regiones de operacion.
IV.3.3 Hojas de especificaciones del transistor.

IV.3.4 Como se prueba un BJT, npny pnp.

V.4 Configuraciones basicas.

IV.4.1 Base Comun.

IV.4.1.1 Elfactor Alfa.
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IV.4.1.2 Polarizacion.

IV.4.1.3 Accién amplificadora del transistor.

IV.4.2  Emisor comun.

IV.4.2.1 El factor Beta.

IV.4.1.2 Polarizacion.

IV.4.3 Colector comun.

IV.4.3.1 Polarizacion.

V.5 Polarizacion en CC.

IV.5.1 Introduccion.

IV.5.2 Punto de operacion.

IV.5.3 Polarizacion fija con npny pnp.

IV.5.4 Polarizacién estabilizada en emisor con npn y pnp.
IV.5.5 Polarizacion por divisor de voltaje con npny pnp.
IV.5.6 Polarizacion por retroalimentacion de voltaje con npny pnp.

IV.5.7 Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD V: ANALISIS DE PEQUENA SENAL CON BJT.

OBJETIVO: Estudiar la aplicacion de amplificacion que se logra con los BJT en
pequefias sefiales en los rangos de banda media de frecuencia.

CONTENIDO:

V.1 Modelaje de Transistores.

V.1.1 Amplificacion en el dominio de AC.

V.1.2 Modelaje del BJT.

V.1.3 Los parametros Zi, Zo, Av, Ai, Ap.

V.1.4 Elmodelo re

V.1.4.1 re

V.1.4.2 [3re

V.1.4.3 Aplicaciones de este modelo en todas las configuraciones.
V.1.5 El modelo hibrido equivalente.

V.1.5.1 Modelo hibrido exacto considerando hje h e, hte, hoe
V.1.5.2 Modelo hibrido aproximado considerando hie he.

V.2 Andlisis de Pequefia Sefial con BJT con modelacion re,

V.2.1 Configuracién de Emisor Comun
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V.2.1.1 Con polarizacion fija.

V.2.1.2 Con polarizacion por divisor de voltaje.

V.2.1.3 Con polarizacidon en emisor.

V.2.2 Configuracién Emisor seguidor.

V.2.3 Configuracién de base comun.

V.2.4  Configuracion con retroalimentacion en colector.
V.3 Andlisis de Pequefa Sefial con BJT con Circuito Equivalente Hibrido
Aproximado.

V.3.1 Configuracion de Emisor Comun

V.3.1.1 Con polarizacion fija.

V.3.1.2 Con polarizacion por divisor de voltaje.

V.3.1.3 Con polarizaciéon en emisor.

V.3.2 Configuracion Emisor seguidor.

V.3.3 Configuracién de base comun.

V.3.4 Configuracion con retroalimentacién en colector.

UNIDAD VI: EL TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO, FET.

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan la construccion, funcionamiento vy
aplicaciones del transistor de efecto de campo FET.

CONTENIDO:

VI.1 Introduccién.

VI.2 Construccién, simbolo, terminales y caracteristicas de los JFET de canal ny p.
VI.3 Caracteristicas de transferencia.

VI.4 Hojas de especificacion del JFET.

VI.5 Como se prueba un JFET.

VI.6 MOSFET de canal ny p del tipo decremental e incremental.

VI.6.1 Simbolo y terminales.

VI.6.2 Construccion bésica.

VI.6.3 Operacion basica.

VI.6.4 Curvas caracteristicas.

VI.6.5 Hojas de especificaciones.

V1.6.6 Como se prueban los MOSFET.

VI.7 Transistor VMOS .
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VI.8 Configuraciéon CMOS.

VI.9 Polarizacion de los JFET de canal ny p.

VI1.9.1 Introduccion.

V1.9.2 Configuracion de polarizacion fija.

VI.9.3 Configuracién de autopolarizacion.

V1.9.4 Polarizacion mediante divisor de voltaje.

VI.10 Polarizacion para MOSFET del tipo Decremental.
VI.11 Polarizacion para MOSFET del tipo Incremental.

UNIDAD VII: ANALISIS DE PEQUENA SENAL CON FET.

OBJETIVO: Estudiar la aplicacion de amplificacion que se logra con los FET en
pequefias sefiales en los rangos de banda media de frecuencia.

CONTENIDO:

VII.1 Analisis de pequefa sefial del FET.

VII.1.1 Introduccion.

VII.1.2 Modelo de pequefia sefial del FET.

VII.1.2.1 Ecuacion de gm Y 9mo.

VII.1.2.2 Determinacion grafica de gnm.

VII.1.2.3 Grafica de g en funcion de Vgs.

VII.1.2.4 Impedancia de entrada Zi e impedancia de salida Zo.
VII.1.2.5 Circuito equivalente en AC del FET.

VII.2 Amplificador de Fuente comun con JFET.

VII.2.1 Calculo de gn , 14, Zi, Zo, A, para diferentes polarizaciones.
VII.3 Amplificador de Drenaje comun con JFET.

VII.3.1 Calculode gnm, rq, Zi, Zo, A, para diferentes polarizaciones.
Vil.4 Amplificador de Compuerta comun con JFET.

VIl.4.1 Calculode gm, ra, Zi, Zo, A, para diferentes polarizaciones.
VIS Analisis de Amplificador con MOSFET decremental e incremental.
VII.5.1 Calculode gm, ra, Zi, Zo, A, para diferentes polarizaciones.

UNIDAD VIII: AMPLIFICADORES OPERACIONALES.

OBJETIVO: Que el estudiante aprenda las principales aplicaciones basicas de los
amplificadores operacionales sin tomar en cuenta consideraciones de frecuencia.
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CONTENIDO:

VIII.1  Introduccién.

VIII.1.1 Construccién ,simbolo , terminales y caracteristicas de los OPAMP.
VIII.1.2 Entrada en una sola terminal y doble terminal (Diferencial).
VIII.1.3 Salida de doble terminal.

VIIl.1.4 Operacion en modo comun y Rechazo en modo comdan.
VIIl.2 Hojas de especificacion del OPAMP.

VII.3 Como se prueba un OPAMP.

VIIl.4 Operacion en modo diferencial y en modo comudn

VIILL5  Amplificador operacional béasico.

VIII.5.1 Equivalente en AC.

VIII.5.2 Ganancia unitaria y de magnitud constante.

VIII.5.3 Tierra virtual.

VIIL.6  Circuitos basicos con OPAMP.

VIII.6.1 Amplificador inversor.

VIII.6.2 Amplificador no inversor.

VIII.6.3 Seguidor unitario.

VIII.6.4 Amplificador sumador.

VIII.6.5 Integrador.

VIII.6.6 Diferenciador.

UNIDAD IX: FUENTES REGULADAS DE VOLTAJE.

OBJETIVO: Que el estudiante estudie mas a fondo el concepto de fuente regulada de
voltaje, calculando filtros, factores de rizo y otros como criterios de pequefios disefios
de éstas.

CONTENIDO:

IX.1 Introduccion.

IX.1.1 Diagramas de blogue de una fuente regulada.
IX.1.2 Explicacion de cada una de sus partes.

IX.2 Consideraciones generales de filtros.

IX.2.1 El por qué de un filtro.

IX.2.2 Tipos de filtros.

IX.2.2.1 Filtros capacitivos.

IX.2.2.2 Filtros RC.
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IX.2.2.3 Filtros LC.

IX.2.3 Concepto de rizado.

IX.2.3.1 Rizado en una sefal rectificada de media onda, factor de rizo.
IX.2.3.2 Rizado en una sefial rectificada de onda completa, factor de rizo.
IX.2.3.3 Calculo de voltaje de rizo.

IX.3 Regulacién de voltaje con transistores discretos.

IX.4 Reguladores de voltaje de CI.

IX.4.1 Reguladores de tres terminales.

IX.4.2 Reguladores de voltaje positivos y negativos fijos.

IX.4 3 Reguladores de voltaje ajustables.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas.

- resolucion de ejercicios.

- Laboratorios practicos.

- La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucién de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1. Boylestad, Robert. Electronica, Teoria de Circuitos, Prentice Hall, México, 5= edicion,
1997. (Un Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

2. Hickey y Villines. Elementos de Electronica, Alfa Omega Marcombo, Espafia, 1996.
(Un Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

3. Forcada G. Julio. El amplificador Operacional, Alfa Omega, México , 12 Edicion ,
1996. (Un Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica)

4. Milman Jacob. Microelectrénica, Circuitos y Sistemas Analégicos y Digitales,
Mc.Graw-Hill 22 Edicion , México, 1981. (Un Ejemplar en laboratorio de Ingenieria

Eléctrica)
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URL a utilizar:
1) http://members.fortunecity.es/telectronica/

2) http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/default.htm

3) http://grupos.unican.es/dyvci/ruizrg/html.files/Libroweb.html

4)  http://www.emagister.com/electronica-amplificadores-transistores-bipolares-union-
Cursos-661553.htm
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http://www.emagister.com/electronica-amplificadores-transistores-bipolares-union-cursos-661553.htm
http://www.emagister.com/electronica-amplificadores-transistores-bipolares-union-cursos-661553.htm

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

NUmero de Orden : 24
Cadigo : PSEO000

Prerrequisito : Bachillerato.

Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teodricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase ; 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : V

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura se enmarca en la aplicaciones de la psicologia organizacional y
del trabajo, los contenidos desarrollados buscan mejorar la eficacia y la eficiencia tanto
de la organizacion como de quienes forman parte de ella, buscando la generacion de

un ambiente positivo entre todos los miembro de la organizacion.

C. OBJETIVOS.

1) Establecer las caracteristicas de las organizaciones, abordando los temas que
intervienen en las relaciones interpersonales dentro de las mismas.
2) Explicar los alcances de la psicologia a partir de un analisis integral de un ambito

laboral.

D. CONTENIDO SINTETICO.
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UNIDAD I: La organizacion: Estructura, disefio y evolucion.
UNIDAD Il:  Los grupos.

UNIDAD Ill:  Evaluacion de la moral de la empresa.

UNIDAD IV:  Gestion por competencias.

UNIDAD V:  Calidad de la vida laboral.

UNIDAD VI:  Principios de Etica.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: LAS ORGANIZACIONES: ESTRUCTURA, DISENO Y EVOLUCION.

OBJETIVO: Explicar a los alumnos el concepto de organizacion y sus relacién en el
ambito empresarial.

CONTENIDO:

1.1 Complejidad de las organizaciones, las organizaciones como sistemas abiertos.
1.2 La eficacia y la eficiencia en las organizaciones.

1.3 El desarrollo organizacional y el clima organizacional.

1.4 El clima organizacional en la empresa familiar, defender y perpetuar la empresa.

UNIDAD II:  LOS GRUPOS.

OBJETIVO: Que los alumnos entiendan el nuevo concepto de grupo y su relacién con
las organizaciones.

CONTENIDO:
1.1 El comportamiento grupal, grupos informales y formales. Fracaso de los grupos.
1.2 El liderazgo en las organizaciones, semejanzas en los modelos de liderazgo.

1.3 El nuevo perfil de autoridad: El Coach. Delegacién y Empowerment.

UNIDAD lll: EVALUACION DE LA MORAL DE LA EMPRESA.

OBJETIVO: Realizar una evaluacion empresarial a fin de dejar claro que, en la medida
gue se cumplen los objetivos empresariales, la moral de la empresa se mantiene.

CONTENIDO:
.1  La cohesion del grupo.

.2  Laentrega a la consecucion de los objetivos de la organizacion.
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1.3  Sentido de avance hacia la consecucion del objetivo.

UNIDAD IV: GESTION POR COMPETENCIAS.

OBJETIVO: Explicar el concepto de competencia y como con esto se puede realizar
toda una gestion empresarial.

CONTENIDO:

IV.1 La gestibn de RRHH por competencias

IV.2 Cultura organizacional y puesto de trabajo, el contrato psicolégico

IV.3 Nuevos perfiles: Enfoque por competencias.

IV.4 La capacitacion y educacion del personal en las organizaciones

IV.5 Proceso de capacitacion, la deteccion de necesidades, tipos de necesidades.
IV.6 Medios para detectar necesidades de capacitacion, técnicas de capacitacion.

IV.7 La higiene y seguridad en las organizaciones.
UNIDAD V: CALIDAD DE LA VIDA LABORAL.

OBJETIVO: Explicar los conceptos relacionados con la buena estancia laboral en una
empresa.

CONTENIDO:

V.1  Fuerza laboral saludable y productiva.
V.2 Como lograr la satisfaccion en el trabajo.
V.3  Vida laboral de alta calidad.

V.4  Salud emocional y productividad.

UNIDAD VI: PRINCIPIOS BASICOS DE ETICA.

OBJETIVO: Familiarizar al alumno con los principios basicos y fundamentales de la

ética.
CONTENIDO:

VI.1  Eticay Moral. Definicién y diferencia
VI.2  Etica vrs. Realidad.
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VI.3 Razoén de ser de la Etica.
V1.4  Valores, Sociedad Salvadorefia y sus valores.
VI.5 Eticay ética profesional.

VI.6  La ética en los negocios y en el trabajo.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Exposicién oral acompafiada de recursos tecnoldgicos.

Analisis grupal de articulos.

Realizacion de trabajos practicos.

Estudios de casos.

Otras que el docente o el alumno sugieran.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Stephen P., Robbins. Comportamiento Organizacional. Editorial Prentice Hall.
Décima edicion. México 2004.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).
2) Valls, Antonio. Inteligencia Emocional en la Empresa. Editorial Gestion 2000.
Segunda Edicién. Espafia 1999.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).
3) Morales Dominguez, José F. Metodologia y Teoria de la Psicologia. Editorial
UNED.
Quinta Edicién. Espafa 1997.
(1 ejemplar en biblioteca UPES).
4) Martin-Baro, Ignacio. Psicologia Social, Accion e ldeologia. UCA Editores. Décima
Edicion. El Salvador 2000.
(1 ejemplar en biblioteca UPES).
URL a utiliza:

1) http://www.puntoclave21l.com/

2)  http://www.monografias.com/trabajos24/nocion-competencias/nocion-

competencias.shtml

3) http://lwww.socialpsychology.org/io.htm

4)  http://www.humboldt.edu/~campbell/ioinfo.htm
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ST UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 25
Cadigo : IEC000
Prerrequisito : Célculo I.
NuUmero de Horas por Ciclo : 85

Horas Teodricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : VI

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura proporciona las herramientas necesarias para el desarrollo de
estudios econdmicos involucrados en los proyectos de ingenieria, para los cuales se
tienen en perspectiva mas de una alternativa de solucion. EI campo de accion de la
Ingenieria Econdmica esta orientado a la evaluacion sistematica de los beneficios y
costos particulares asociados a los proyectos de ingenieria para garantizar si producen
0 ahorran suficientes recursos financieros que garanticen las inversiones de capital.

Se inicia con los conceptos basicos asociados a la asignatura de interés simple y
compuesto, aplicaciones de tasa de rendimiento compuesta para el andlisis de flujos de
efectivo, determinacion de los factores de tasa compuesta a utilizar en ingenieria
econdémica y sus diversas aplicaciones a problemas practicos, luego se desarrollan

diversas técnicas de analisis de alternativas por equivalencia: Costo Anual Uniforme
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Equivalente (CAUE), Valor Presente Neto (VPN) y Tasa Interna de Retorno (TIR).
Finalmente se estudian los métodos de depreciacion y la evaluacion de alternativas
después de impuestos. La asignatura concluye con el desarrollo de un caso integrado a
fin de producir flujos de efectivo para las diversas alternativas analizadas en un estudio

econdmico.

C. OBJETIVOS.

1) Proporcionar a los estudiantes las técnicas necesarias para realizar estudios
Econdmicos.

2) Analizar diversas alternativas de solucién a proyectos de ingenieria, utilizando
analisis de equivalencia de costo anual uniforme, valor presente neto y tasa
de rendimiento.

3) Comparar costos, ingresos o0 beneficios para poder tomar la decision de

seleccién de alternativas que resulten ser las Optimas.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Interés simple y compuesto.

UNIDAD II: Tasa compuesta de rendimiento. Formulas y deducciones.
UNIDAD IllII: Evaluacién de alternativas por equivalencia.

UNIDAD IV: Depreciacién y agotamiento.

UNIDAD V: Impuestos y evaluacion de alternativas después de impuestos.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: CONCEPTOS BASICOS: INTERES SIMPLE Y COMPUESTO

OBJETIVOS:
1) Identificar el interés como la remuneracion al factor econdmico capital,

diferenciando los dos tipos de interés: EI simple y el compuesto.

2) Realizar andlisis de flujo de efectivo que involucren los componentes de
capital, tasa de interés y periodos de tiempo, tomando en cuenta en cada caso
el valor cronologico del dinero.

CONTENIDO:

I.1 Conceptos bésicos de ingenieria economica.

[.2 Valor cronolégico del dinero. Escalas de tiempo.
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I.3 Interés simple. Férmulas. Ejercicios de aplicacion.
I.4 Interés compuesto. Formulas. Ejercicios de aplicacion.

I.5 Ecuaciones de valor con interés simple y compuesto.

UNIDAD II: TASA COMPUESTA DE RENDIMIENTO. FORMULAS Y
DEDUCCIONES.

OBJETIVO: Deducir las diversas férmulas o factores de ingenieria econémica para

pagos simples, series uniformes, series gradiente uniforme y series gradientes

geomeétricas, con su respectiva nomenclatura y utilizarlas para el analisis de flujos de

efectivo.

CONTENIDO:

1.1 Factor de pago simple cantidad compuesta (F/ P). Aplicaciones.

1.2 Factor de pago simple valor presente (P /F). Aplicaciones.

1.3 Factor de valor presente de una serie uniforme (P /A). Aplicaciones.
II.4 Factor de recuperacién de capital (A/ P). Aplicaciones.

[I.5 Factor de fondo de amortizacion (A /F). Aplicaciones.

[1.6 Factor de cantidad compuesta de una serie uniforme (F/A). Aplicaciones.
1.7 Factor de valor presente del gradiente uniforme (P / G). Aplicaciones.
[1.8 Factor del valor anual de un gradiente uniforme (A / G). Aplicaciones.

[1.9 Derivacion del valor presente de series geométricas. Aplicaciones.

UNIDAD Ill: METODOS DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

OBJETIVO: Desarrollar la evaluacién econémica de alternativas de vidas iguales
y vidas diferentes utilizando diversos métodos: Costo Anual (CAUE), Valor Presente
(VPN) y Tasa de Rendimiento (TIR) para luego tomar la decision de seleccion de
aguella alternativa Optima que serd la de menor costo o bien la de mayor
ingreso.

CONTENIDO:

[11.1 Método del costo anual uniforme equivalente: Vidas iguales y vidas diferentes.
[11.2 Método del valor presente neto: Vidas iguales y vidas diferentes.

[11.3 Método de la tasa de rendimiento.

[1l.4 Calculo de la tasa de rendimiento interna de una alternativa.

[11.5 Analisis de alternativas con vidas iguales y vidas diferentes.
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UNIDAD 1V: DEPRECIACION Y AGOTAMIENTO.
OBJETIVO: Aplicar diversos meétodos de depreciacion de activos fijos que
muestren la disminucién del valor de dichos activos, en funcion del tiempo y en
funcion del uso del bien.
CONTENIDO:
IV.1 Métodos de depreciacion en funcion del tiempo:
IV.1.2 Linea recta. Saldo decreciente.
IV.1.2 Suma de los afos digitos.
IV.1.3 Linea recta con razon cambiaday fondo de depreciacion.
IV.2 Métodos en funcion del uso del bien:
IV.2.1 Cobro de uso unidad constante.

IV.2.2 Linea recta modificada por el factor de uso.

UNIDAD V: IMPUESTOS Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS DESPUES DE
IMPUESTOS.

OBJETIVO: Identificar los tipos de impuestos fiscales y su incidencia en la

evaluacién de alternativas.

CONTENIDO:

V.1 Impuestos sobre la propiedad y sobre la renta.

V.2 Evaluacion de alternativas después de impuestos.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- El planteamiento de los conceptos tedricos — conceptuales se desarrollara a
través de clases expositivas.

- Discusiones participativas en donde por medio de modelos de aplicacion practica
se inducirdn los conocimientos relativos a cada temética.

- Discusiones de problemas semanales en donde los estudiantes participaran
formulando y resolviendo otros ejercicios.

- Se complementara con el desarrollo de trabajos ex -aula de refuerzo en donde

los estudiantes pongan en practica los conocimientos adquiridos.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Blank, Leland T.; Tarquin, Anthony J. Ingenieria Econdémica. Editorial Mc Graw
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Hill México. 1992.
(4 ejemplares en Biblioteca UPES).
2) Taylor, George. Ingenieria Econdmica. Editorial Limusa. México. 1985.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
3) De Garmo Paul, Canada John R. Ingenieria Econdmica. CECSA. México.1980
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
URL a utilizar:
1) http://www.fi.uba.ar/materias/7150/

2) http://www.emagister.com/ingenieria-economica-costos-cursos-1027321.htm

3) http://cee.engr.ucdavis.edu/faculty/lund/papers/Calvinl.pdf

4)  http://www.engr.wisc.edu/ie/courses/ie313.html
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i UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 26

Cddigo : IEI023

Prerrequisito ; Instalaciones Eléctricas
Residenciales y Comerciales .

Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 4
Identificacion del Ciclo Académico : VI

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

En esta asignatura se estudiaran los sistemas de control e instalacion de
motores, los métodos de alambrados para las plantas industriales tomando en cuenta
las condiciones de la planta y la forma de calcular los conductores a instalarse,
obedeciendo los articulos del cédigo eléctrico. Se estudiara la forma de realizar el
calculo para subestaciones, tipos y su construccion, protecciones de las mismas vy
correccion del factor de potencia, se estudiara, también, la instalacion de una planta de
emergencia y su calculo incluyendo el sistema de combustible. Se hace un estudio de
la calidad de los sistemas de potencia, definiendo cada uno de las fallas relacionadas a
esta area. Al final se estudian las condiciones de instalacion para locales especiales, tal

como lo define el cadigo eléctrico.
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C. OBJETIVOS.

1) Que el estudiante disefie instalaciones eléctricas Industriales
2) Que el estudiante conozca el material y equipo instalado en una planta industrial
3) Que el estudiante calcule la instalacién de motores eléctricos y la forma de

controlar la operacion de estos en procesos industriales.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: CONTROL DE MOTORES.

UNIDAD Il: METODOS DE ALAMBRADO.

UNIDAD Ill:  SUBESTACIONES.

UNIDAD IV: INSTALACION DE PLANTAS DE EMERGENCIA.
UNIDAD V: CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA.
UNIDAD VI: CALIDAD DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA.
UNIDAD VII: LOCALES ESPECIALES.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD | : CONTROL DE MOTORES

OBJETIVO: Que el estudiante disefie diagramas de control de motores conociendo los
dispositivos necesarios para controlarlos y calcule los circuitos para su instalacion.
CONTENIDO:

I.1 Dispositivos para el control de motores.

[.1.1 Contactores.

[.1.2 Temporizadores.

[.1.3 Botoneras.

[.1.4 Pilotos.

[.2 Tipos de Diagramas de Control.

[.2.1 USA.

1.2.2 Europeo.

[.3 Lectura de Diagramas de Control.

I.4 Control de Arranque de Motores Trifasicos a. c.

I.5 Controles Tipicos de Motores.

[.5.1 Inversores de Giro.

[.5.2 Arranque Secuencial de Motores.
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1.6

Instalacion de Motores.

|.6.1 Céalculo de las Protecciones.

|.6.2 Calculo del Conductor.

1.6.3 Tablas de potencia de Motores.

UNIDAD II: METODOS DE ALAMBRADO

OBJETIVO: Que el estudiante seleccione el método de alambrado mas conveniente
para una planta industrial

CONTENIDO:

1.1 Dimensiones del Ducto.

[1.1.1 Calculo del area del nUmero de conductores.

11.1.2 Conductores en Paralelo.

[1.1.3 Induccién Magnética.

I1.2 Ductos Eléctricos.

[1.2.1 Bandejas.

11.2.2 Canaletas.
11.2.3 Tuberias.

1.3 Conductores Enterrados.

UNIDAD lll: SUBESTACIONES

OBJETIVO: Calcular la potencia de una subestacién seleccionando la conexion mas
conveniente para una nave industrial y determinar el tipo apropiado segun las
condiciones de esta.

CONTENIDO:

.1

Identificacion del Transformador

I11.1.1 Primario

I11.1.2 Secundario

111.1.3 Taps

1.2  Voltaje de Bobina primaria y secundaria
1.3 Potencias Nominales de Transformadores
1.4  Conexiones Internas de Un Transformador
.5 Pruebas a Transformadores

IV.5.1 Aislamiento
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IV.5.2 Relacion de Transformacién
IV.5.3 Polaridad

1.6 Conexiones Trifasicas

[ll.7  Protecciones

[11.8 Calculo de la Potencia

1.9 Tipos de Subestaciones
IV.9.1 Exteriores

IV.9.2 Interiore.

UNIDAD IV: INSTALACION DE PLANTAS DE EMERGENCIA

OBJETIVO: Que el estudiante Disefie la instalacion de una planta de emergencia y
calcule la potencia de la misma.

CONTENIDO:

IV.1 Calculo de la Potencia
IV.2 Sistema Eléctrico

IV.3 Sistema de Combustible

UNIDAD V: CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

OBJETIVO: Calcular la capacidad del banco de capacitores para mejorar el Factor de
Potencia.

CONTENIDO:
V.1 Medicién del Factor de Potencia.
V.2 Correccioén del Factor de Potencia.

V.3 Calculo del Banco de Capacitores y Conexion.

UNIDAD VI: CALIDAD DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA

OBJETIVO: Estudiar los factores que afectan la calidad del sistema de potencia de
distribucion.

CONTENIDO:
VI.1 Términos y Definiciones.

V1.2 Interrupciones.
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VI1.3 Transientes.

V1.4 Armonicos.

UNIDAD VII: LOCALES ESPECIALES

OBJETIVO: Conocer la clasificacion que hace el codigo eléctrico para los lugares de
alto riesgo para las instalaciones eléctricas por la actividad desarrollada.

CONTENIDO:
VII.1 Equipo y Materiales.
VII.2 Sellos.

VI1.3 Paneles de Proteccion.

VIl.4 Luminarias.

VII.5 Locales clase |.

VII.6 Locales clase II.

VII.7 Locales Clase Ill.
VI1.8 Locales Clase IV.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases Expositivas. Demostraciones.

Grupos de Trabajo.

Visitas Técnicas Evaluadas.

Laboratorios Practicos.

Simulaciones. Presentacion de Proyectos Practicos Evaluados.

La ortografia tendré un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1)

Contons Suquet, Roberto, Instalaciones Eléctricas Generales, CEAC 1977.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
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2) Autoridad de Energia Eléctrica, Cédigo Eléctrico Nacional 1993.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
3) Enciclopedia CEAC de Electricidad, CEAC 1976.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
URL a utilizar:
1) http://edison.upc.edu/curs/seguret/instal/index.htm

2)  http://www.ing.unlp.edu.ar/sispol/ie-index/htm

3) http://en.uikipedia.org/wiki/electrical wiring

4)  http://www.fags.org/fags/electrical-wiring
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UNWERSIDAD POLITECNICA
DE EL SALVADOR

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TEORIA ELECTROMAGNETICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden
Cddigo
Prerrequisito

NUmero de Horas

27

TEEO023

Métodos Matematicos para
Ingenieros

por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Préacticas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : VI

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Trata del estudio de las leyes del electromagnetismo clasico y que son de vital

importancia para analizar y explicar el funcionamiento de ciertos dispositivos y

maquinas en la ingenieria. El estudiante tendra la base del electromagnetismo para un

estudio de maquinas eléctricas con el correspondiente analisis. También se tendra

capacidad de comprender la conversion de energia electromecanica.
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C. OBJETIVO.

Lograr que el estudiante comprenda los principios del Electromagnetismo y los pueda
aplicar para analizar el funcionamiento de aparatos de conversion de energia

electromecanica y sistemas de transmision de potencia eléctrica.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Ley de Coulomb y Ley de Gauss.

UNIDAD II:  Energia y Potencial.

UNIDAD lIl:  Conductores, Dieléctricos Y Capacitancia.

UNIDAD IV: Ecuaciones De Poisson Y Laplace.

UNIDAD V: Campo Magnético Estable.

UNIDAD VI. Campo Magnético Variable En El Tiempo Y Ecuaciones De
Maxwell.

UNIDAD VII: Fuerzas Magnéticas, Materiales Magnéticos E
Inductancia.

UNIDAD VIlI: Circuito Magnético.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: LEY DE COULOMB Y LEY DE GAUSS.
OBJETIVO : Estudiar la ley de Coulomb y ley de Gauss como bases fundamentales

para la descripcion del campo electrostatico.

CONTENIDO:

1.1 Ley experimental de Coulomb

1.2 Definicién de campo eléctrico

1.3 Campos debidos a carga distribuida
1.4 lineas de flujo y esquemas de campos
1.5 Densidad de flujo eléctrico

1.6 Ley de Gauss

I.7  Aplicaciones de la ley de Gauss
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UNIDAD Il : ENERGIA Y POTENCIAL

OBJETIVO: Definir el concepto de energia potencial y potencial eléctrico como una
alternativa en la descripcion del comportamiento del campo electrostatico.

CONTENIDO:

.1  Energia para mover una carga en un campo eléctrico
[I.2  Definicidn de diferencia de potencial y potencial

1.3  Potencial debido a cargas puntuales

1.4  Potencial debido a cargas distribuidas

1.5 Eldipolo en un campo eléctrico

.6 Densidad de energia en un campo eléctrico

UNIDAD Ill. CONDUCTORES, DIELECTRICOS Y CAPACITANCIA
OBJETIVOS:

1) Estudiar el comportamiento de materiales conductores y dieléctricos cuando se
encuentren inmersos dentro de un campo electrostatico.

2) Definir el concepto de capacitancia.

CONTENIDO:

[l.1  Corriente y densidad de corriente.

[11.2  Corriente y continuidad.

1.3 Conductores metélicos y condiciones de frontera.
1.4  Semiconductores.

1.5 Dieléctricos y condiciones de frontera.

1.6 Capacitancia.

1.7 Capacitancia de una linea de dos polos.

UNIDAD IV ECUACIONES DE POISSON Y LAPLACE

OBJETIVO: Formular y encontrar soluciones para las ecuaciones que resumen el
comportamiento de campos electrostaticos.

CONTENIDO:
IV.1 Ecuaciones de Poisson y Laplace
IV.2 Solucién de la ecuacion de Laplace

IV.3 Solucién de la ecuacion de Poisson
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IV.4  Solucién producto de la ecuacion de Laplace

UNIDAD V. CAMPO MAGNETICO ESTABLE

OBJETIVO: Estudiar las leyes de Biot-Savart y de Ampere como bases fundamentales
para la descripcion del campo magnetostatico.

CONTENIDO:

V.1 Ley de Biot-Savart

V.2 Ley circuital de Ampere

V.3 Rotacional y Teorema de Stokes

V.4  Flujo magnético y densidad de flujo magnético
V.5 Potenciales magnéticos escalar y vectorial

V.6 Leyes de los circuitos magnéticos estables

UNIDAD VI. FUERZAS MAGNETICAS, MATERIALES MAGNETICOS E

INDUCTANCIA

OBJETIVOS:

1) Estudiar el efecto de la variabilidad en el tiempo de los campos eléctrico y
magnético (Campo electromagnético).

2) Formular las ecuaciones de Maxwell variables en el tiempo.

CONTENIDO:

VI.1 Fuerza sobre una carga en movimiento
VI.2 Fuerza sobre un elemento de corriente
VI.3 Fuerza entre dos elementos de corriente
V1.4 Fuerzay par sobre un circuito cerrado
VI.5 Magnetizacién y permeabilidad

VI.6 Condiciones de frontera magnéticas
VI.7 Inductancia propia e inductancia mutua

UNIDAD VII. CAMPO MAGNETICO VARIABLE EN EL TIEMPO Y ECUACIONES DE

MAXWELL
OBJETIVOS:
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1) Estudiar el efecto de la variabilidad en el tiempo de los campos eléctrico y
magnético (Campo electromagnético).

2) Formular las ecuaciones de Maxwell variables en el tiempo.

CONTENIDO:

VIl.1 Ley de Faraday

VII.2 Corriente de desplazamiento

VII.3 Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial

VII.4 Ecuaciones de Maxwell en forma integral

VII.5 Aplicaciones de leyes del electromagnetismo a dispositivos en la ingenieria

UNIDAD VIIl. CIRCUITO MAGNETICO

OBJETIVO: Estudiar los principios y leyes basicas que rigen el comportamiento de los
circuitos magnéticos y estudiar los materiales para la fabricacibn de maquinas
eléctricas.

CONTENIDO

VIII.1 Circuito magnético

VIII.2 Materiales magnéticos

VIII.3 Curvas de magnetizacion

VIIl.4 Estructuras magnéticas con excitacion de corriente directa

VIIL.5 Estructuras magnéticas con excitacion de corriente alterna

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Se desarrollaran clases expositivas cada semana.

- Discusiones de Problemas de 2 horas de duracion para consolidar la teoria vista
en la clase y para motivar al estudiante a encontrarle aplicaciones a la asignatura.

- La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés
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G. BIBLIOGRAFIA.

1. Hayt. William, Jr, Teoria Electromagnética, Ed. Mcgraw Hill, México 1991.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
2. Kraus, John D.; Electromagnetismo, Ed. McGraw Hill, México 1991.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
3. Gourishankar, Vembu; Conversién De Energia Electromecénica, Ed. Alfaomega,
México 1990.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

URL a utilizar:
1) http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
2) http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/112/htm/electr.htm

3) http://www.particleadventure.org/spanish/electromagnetisms.html

4)  http://www.answermath.com/electromagnetism/z-campos.htm
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e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA Il

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 28

Cddigo : ELT200
Prerrequisito : Electrénica |
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Teodricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : VI

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Esta asignatura esta orientada a las aplicaciones de la electronica en los sistemas de
comunicaciones, mas especificamente los que conciernen a las telecomunicaciones sin
embargo, estas ultimas se han desarrollado tanto que ahora es preferible hablar de
transmision de informacion. EIl curso toma como base la electronica basica, comienza
con sistemas amplificadores multietapas, en seguida se adentra al analisis de
respuesta en frecuencia donde se hace hincapié en los espectros de frecuencia, luego
se estudian los sistemas retroalimentados tanto negativos como positivos; una unidad
importante es la que tiene que ver con los conocimientos de modulacion y
demodulacion los cuales son las base para entender cursos mas avanzados de medios
de comunicacién. Las competencias que se pretenden lograr son aplicaciones de la
electrénica , transmisién de datos y medicidon de variables.
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C. OBJETIVOS.

Al finalizar el curso los y las participantes explicaran los fundamentos de electrénica
aplicada a los sistemas de telecomunicaciones , identificando el funcionamiento basico
de los circuitos amplificadores , los equipos transmisores y receptores y la generacion
de sefiales radio frecuencia , utilizando adecuadamente las diferentes técnicas de
analisis de circuitos electronicos , aplicando los procedimientos de sistemas analdgicos
y digitales de comunicacion , incluyendo el estudio del ruido, los tipos de modulacion
digital y las recomendaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones , sin
omitir ningln paso del proceso y guardando por iniciativa propia las normas de

seguridad

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Sistemas Amplificadores Multietapas.

UNIDAD II:  Respuesta En Frecuencia De Los Amplificadores.
UNIDAD IllI:  Sistemas Amplificadores Retroalimentados.
UNIDAD IV: Modulaciéon Por Amplitud.

UNIDAD V: Modulacion Por Frecuencia.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: SISTEMAS AMPLIFICADORES MULTIETAPAS.

OBJETIVO: Estudiar los sistemas multietapas con el propdsito de, introducir al
estudiante en las sefales que necesitan un proceso multiple de amplificacion lo cual es
congruente con sefales utilizadas en comunicacion de informacion.

CONTENIDO:

[.1 Introduccion.

I.1.1 Diagrama de bloques de un amplificador multietapas.

[.2 Sistema en cascada.

[.3 Amplificadores acoplados.

1.3.1 Acople directo.

1.3.2 Acople RC.

1.3.3 Acople por transformador.

1.3.4 Amplificadores radio frecuencia acoplados.
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I.4 Amplificadores multietapas.

1.4.1 Con BJT.

1.4.2 Con FET.

1.4.3 Caracteristicas de los amplificadores multietapas.

I.4.4 Amplificadores multietapas con amplificadores operacionales.

.6 Amplificadores de potencia.

[.6.1 Tipos de amplificadores.

1.6.2 Amplificadores radio frecuencia acoplados.

1.6.3 Andlisis y comparacion de Modelos de amplificadores baja frecuencia.
[.6.4 Temperatura y figura de ruido.

1.6.5 Aplicaciones de los amplificadores multietapas.

UNIDAD II: RESPUESTA EN FRECUENCIA DE LOS AMPLIFICADORES.
OBJETIVO: Analizar la respuesta de la sefal de los amplificadores en alta y baja
frecuencia , esta vez considerando conceptos de atenuacion , desfase , y las unidades
de medicion utilizadas a nivel internacional, reguladas y estandarizadas por la Unién
Internacional de Telecomunicaciones.

CONTENIDO:

[I.1 Introduccion.

[1.1.1 Espectro y grama de frecuencia.

[1.1.2 Concepto de atenuacion.

[1.3 Filtros utilizados en Telecomunicaciones

11.3.1 LPF

11.3.2 BPF

11.3.3 HPF

11.3.4 Filtros especiales.

[1.3.5 Filtros en radiofrecuencia.

1.4 Eldecibel.

11.4.1 El dBm

11.4.2 Diagrama de niveles

11.4.3 Niveles relativos y absolutos

[1.4.4 Aplicaciones de los Dbm y Db en amplificadores y sistemas multietapas.

1.5 Consideraciones en baja y alta frecuencia.

[1.5.1 Gréfica de bode.
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[1.5.2 Respuesta en amplificadores con BJT.

[1.5.3 Respuesta en amplificadores con FET.

[1.5.4 Respuesta en frecuencia de los amplificadores con AMP OP.
[1.6 Consideraciones en alta frecuencia.

[1.6.1 Capacitancia Miller.

[1.6.2 Respuesta en amplificadores con BJT.

11.6.3 Respuesta en amplificadores con FET.

[1.6.4 Modelos en alta frecuencia .

[1.6.5 Andlisis y consideraciones en alta frecuencia.

UNIDAD lll:  SISTEMAS AMPLIFICADORES RETROALIMENTADOS Y
OSCILADORES .

OBJETIVO: Estudiar los principales efectos que tiene la retroalimentacion negativa y
positiva en los amplificadores de sefales.

CONTENIDO:

.1 Repaso de conceptos de retroalimentacion.

[11.1.1 Diagrama de bloques.

1.2 Amplificadores retroalimentados.

[11.4.1 Consideraciones de fase.

[11.4.2 Consideraciones de frecuencia.

1.3 Analisis y operacién de los osciladores.

[11.3.1 Oscilador a cristal.

[11.3.2 Oscilador Colpitts.

[11.3.3 Circuito de fase cerrada, PLL.

[11.3.4 Oscilador de voltaje controlado.

[11.3.5 Circuito de oscilador sintonizado.

[11.3.6 Otros tipos de osciladores.

UNIDAD IV: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES POR
MEDIOS RADIOELECTRICOS.

OBJETIVO: Que los estudiantes Identifiquen los principios en que esta basado las
telecomunicaciones integrando los diferentes conceptos de electrénica , analizando y
estudiando los efectos de la modulacién digital , los amplificadores y los componentes
que interviene en dichos sistemas.

CONTENIDO:
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IV.1 Filosofia de los sistemas de radio comunicaciones.

IV.1.2 Elementos béasicos de los Sistemas de Radiocomunicaciones.

IV.3 Clasificacion general de los sistemas de Radiocomunicaciones.
IV.4 Descripcion del sistema de Radiocomunicaciones.

IV.4.2 Tipos de informacion, sefales.

IV.4.3 Bloques de un sistema de radio comunicaciones de baja capacidad.
IV.4.4 Bloques de un sistema de radio comunicaciones de lata capacidad .
IV.6 Proceso de distorsion y ruido.

IV.7 Interferencias y ruido en los sistemas de radiocomunicaciones.

IV.8 Analisis de la conversion de sefiales en Radiocomunicaciones.

IV.9 Comparaciéon de sistemas digitales y analogicos de radio frecuencia .

UNIDAD V: TRASMISORES Y RECEPTORES EN RADIO FRECUENCIA.
OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan los principios en que esta basado la
modulacion por frecuencia de sefales para su mejor transmision.
CONTENIDO:

V.1  Transmisores filosofia general

V.1.2 Transmisores de bajo nivel a bloques.

V.1.3 Transmisores de alto nivel a bloques.

V.2 Desplazamiento de la portadora

V.3 Receptores

V.3.2 Diagrama de bloques de un receptor.

V.3.3 Parametros basicos del receptor.

V.3.4 Sensitividad.

V.3.5 Rango dindmico.

V.3.6 Fidelidad.

V.4  Receptor sintonizado de radiofrecuencia.

V.5 Tipos de receptores de radio frecuencia

V.6  Mediciones en radio frecuencia y Frecuencia intermedia .

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas semanales.

- Resolucién de ejercicios.
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Laboratorios préacticos.

Realizacion de proyecto préctico.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Boylestad, Robert. Electronica, Teoria De Circuitos, Prentice Hall, México 2004
(1 ejemplar en biblioteca)

2) Tomasi Wayne, Sistemas De Comunicaciones Electronicas , Ed. Pearson, Afio
2003.
(1 ejemplar en biblioteca)

3) Sendin Escalonada, Fundamentos De Los Sistemas De Comunicaciones Moviles ,
Editorial MC Graw Hill, Aiio 2004.
(1 ejemplar en biblioteca)

URL a utilizar:

1) http://members.fortunecity.es/telectronica/

2)  http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/default.htm

3) http://grupos.unican.es/dyvci/ruizrg/html.files/Libroweb.html

http://www.emagister.com/electronica-amplificadores-transistores-bipolares-union-

Cursos-661553.htm
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http://www.emagister.com/electronica-amplificadores-transistores-bipolares-union-cursos-661553.htm

o UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 29

Cadigo : CLPO23

Prerrequisito ; Instalaciones Eléctricas Industriales
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : VI

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura brinda los conocimientos sobre las funciones de los controladores
l6gicos programables (PLC), su filosofia de operacion, programacion y aplicaciones
industriales, en el campo del control electro neumatico y el campo del control industrial.
Se estudian las areas de neumatica, el mantenimiento y los mandos neumaticos,
eléctricos o electrénicos, y la creciente tecnologia de los PLC con equipos neumaticos,

para el control de maniobras y motores.

C. OBJETIVOS.
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1.

D.

Introducir a los estudiantes para el reconocimiento de la estructura e instalacién de
los PLC’s.

Conocer los lenguajes de programacion.

Capacitar al estudiante para analizar el funcionamiento, estructura y aplicaciones
de un sistema electro neumatico para el desarrollo de nuevos sistemas y
configuraciones, asi como para la realizacion del mantenimiento de los sistemas

Neumaticos y Electro neumaticos.

CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I : Introduccion Al Automatismo Con Plc.
UNIDAD Il : Instalacion Fisica De Un Plc.

UNIDAD III : Estudio De Las Intrucciones Basicas.

UNIDAD IV : Programacion Del Plc.

UNIDAD V : Introduccion A Las Redes Industriales

UNIDAD VI : Bases De La Neumatica Y Electro neumatica.

UNIDAD VIl : Elementos Eléctricos, Neumaticos Y Electroneumaticos.
UNIDAD VIII: Conexiones Bésicas.
UNIDAD IX : Introduccién A La Domotica

E.

CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD | : INTRODUCCION AL AUTOMATISMO CON PLC.
OBJETIVOS :

1)
2)

3)

4)

Estudiar los conceptos basicos de control y su composicion.

Conocer el medio interfase entre el PLC y el software de programacién y monitoreo
de funciones.

Desarrollar diagramas de escalera como método de representacion de un
programa.

Conocer el método de conexién de un PLC.

CONTENIDO:
[.1 Conceptos de Control y Automatismo.

.2 Conformacién de un Sistema Automatico de Control

1.3 Enlace a un Ordenador en un entorno LSS.

I.4 Diagramas de Escalera.
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UNIDAD Il : INSTALACION FISICA DE UN PLC.

OBJETIVOS :

1) Conocer las partes de un PLC y sistemas basicos de configuracion.
2) Estudiar la forma de conexion de un PLC.

3) Estudiar los modos de operacion del PLC en un entorno LSS.
CONTENIDO:

1.1  Descripcion de Partes de un PLC.

[I.2  Sistema Basico de Configuracion.

1.3  Consideraciones Ambientales en la Implementacion de un PLC.
1.4  Alambrado de un PLC y Polarizacion.

1.5 Instalacion y Montaje del Panel de Control, sus Dimensiones.
1.6 Funcionamiento de un Autdmata Programable (PLC), Operaciones Basicas.
[I.7  Dispositivos de Entrada y Salida.

1.9  Flujo de Datos y Notas Sobre Operacion.

[1.L10 Procedimiento Basico de Operacion.

1.9  Operacion Off-Line.

[1.9.1 El Menu Programacion.

[1.9.2 El Menu Gestién de Dms.

[1.9.3 El Menu Tabla de E/S.

[1.9.4 EIl Menu Periféricos.

[1.9.5 El Menu Gestion de Ficheros.

[1.9.6 Configuracion del Sistema.

[1.L10 Operacion On-Line.

[1.10.1 Conexiones On-Line.

[1.10.2 ElI Menu Monitorizacion y Edicion.

11.10.3 El Menu DM.

[1.10.4 El Menu Tabla de E/S.

[1.10.5 El Menu Periféricos.

UNIDAD Ill : ESTUDIO DE LAS INSTRUCCIONES BASICAS.

OBJETIVO : Conocer y manipular las instrucciones béasicas de un PLC para el
desarrollo de programas de control, en diagramas de escalera.

CONTENIDO:
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.1
.2

I11.3 Estudio Individual de las Instrucciones Basicas.

Diagrama de Operacion del Autdmata Programable (PLC).

Lista de Instrucciones.

UNIDAD IV : PROGRAMACION DEL PLC.
OBJETIVOS: :

1) Estudiar técnicas basicas de programacion.

2) Analizar l6gicas de programacion.

3) Simplificacién de circuitos.

4) Conocer la consola de programacion.
CONTENIDO:

V.1

vV.1.1
V.2

IvV.2.1
IvV.2.2
IvV.2.3
IvV.2.4
IV.2.5
IV.2.6
IvV.2.7
IvV.2.8

Técnicas de Programacion por Software.

Simplificacion de un Programa.

Operacion con la Consola de Programacion.

El Teclado.

Operacion de las Teclas.

Teclas de Instrucciones.

Switch de Modos.

Modo Programacion.

Introduccion de un Programa en la CPU.
Borrado de Instrucciones

Inserciéon de Instrucciones.

UNIDAD V : INTRODUCCION A LAS REDES INDUSTRIALES Y SISTEMAS SCADA.
OBJETIVOS:

1) Guiar al estudiante en los diferentes tipos de conexion de dispositivos para formar

una red industrial

2) Desarrollar aplicaciones de supervision y control con PLC empleando sistemas

SCADA.
CONTENIDO:
V.1 Red Sensor Actuador ASi.
V.2 Red MODBUS.
V.3 Red PROFIBUS.
V.4 Red ETHERNET.
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V.5 Sistemas SCADA.

UNIDAD V : INTRODUCCION A LA NEUMATICA Y ELECTRONEUMATICA.
OBJETIVO: Introducir al estudiante en el campo de la neumética y electroneumatica
por medio del conocimiento de los conceptos basicos.

CONTENIDO:

VI.1 Bases Fisicas.

VI.2 Acondicionamiento del Aire (Impurezas).

VI.3 Introduccion y Generalidades a las Técnicas de Mando.

VI.4 Criterios de Diferenciacion de los Mandos.

VI.5 Estudio de los Diferentes Tipos de Sefiales.

VI.6 Formas de Energia para las Secciones de Mando y Secciones Operacionales.
VI.7 Representacion de Secuencias.

VI.8 Diagramas de Movimiento y del Mando.

VI.9 Simbolos y Normas de Representacion.

UNIDAD VIl : ELEMENTOS ELECTRICOS Y ELECTRONEUMATICOS.
OBJETIVO: Conocer los elementos eléctricos mas difundidos e importantes en la
electroneumética desde su construccion, funcion y aplicacion.
CONTENIDO:

VII.1 Cilindros

VII.2 Valvulas

VII.3 Elementos Eléctricos y Electro Neumaticos, Funcionamiento.
VIl.4 Interruptores.

VII.5 Detectores de Proximidad.

VII.6 Relés.

VII.7 Contactores Electromagnéticos.

VII.8 Electro valvulas.

UNIDAD VIll: CONEXIONES BASICAS.

OBJETIVO: Conocer las formas basicas de conexion de elementos neumaticos.

CONTENIDO:

VIII.1 Control de un Cilindro de Simple Efecto.
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VIIl.2 Control de un Cilindro de Doble Efecto.
VIII.3 Circuitos Paralelos (Cilindro de Simple o doble Efecto).
VIIl.4 Circuitos en Serie (Cilindro de Simple o Doble Efecto).

VIII.5 Configuraciones Basicas Varias.

UNIDAD IX: INTRODUCCION A LA DOMOTICA

OBJETIVO: Identificar nuevas tecnologias en los edificios, en particular con los que
tienen que ver con automatizacidon y ahorro energético permitiendo adquirir los
conocimientos necesarios para evaluar el desarrollo de las aplicaciones para
“‘domotizar” la vivienda o edificio.

CONTENIDO:
IX.1 Lared domdtica
IX.2 Dispositivos de los edificios inteligentes

IX.3 Sistema de control centralizado

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clase tedricas impartidas en el aula, por medio de exposiciones verbales sobre
los temas.

- Resolucién de problemas.

- Presentaciones audiovisuales de los temas a tratar y exposicion de trabajos de
investigacion realizados por los alumnos.

- Laboratorios practicos impartidos en las instalaciones del laboratorio de la
Escuela de Ingenieria Eléctrica.

- La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Controlador programable serie C.Corporaciéon Omron, Diciembre/1993.

(1 ejemplar en Laboratorio Escuela de Ingenieria eléctrica UPES)
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2) Autématas programables industriales SYSMAC serie C  Corporacion Omron,
12.Edicion Abril/1994.
(1 ejemplar en Laboratorio Escuela de Ingenieria eléctrica UPES)

3) Manual de operacion controlador programable CQM1 Corporacion Omron, 22
Edicion Abril/1998.
(1 ejemplar en Laboratorio Escuela de Ingenieria eléctrica UPES)

4) Introduccion a la programacion de controladores l6gicos. Corporacion Omron, 12,
Edicion mayo/1998.
(1 ejemplar en Laboratorio Escuela de Ingenieria eléctrica UPES)

URL a utilizar:

1) http://www.aut.sea.siemens.com/s7-200/support/pdf/en/s7-2 _e.pdf

2) http://lwww.ad.siemens.de/ftp/logo 0500 sp.pdf

3) http://lwww.aut.sea.siemens.com/s7-200/support/pdf/en/s7-2_e.pdf
4)  http://2000.9.147.88/investigacion/institutos/IAEI/COMUNICO.zip
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e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 30

Cddigo : STR023

Prerrequisito ; Instalaciones Eléctricas Industriales
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Se introduce al estudiante para el conocimiento general de los sistemas de
subtransmision y de distribucion eléctrica, identificando los elementos que la
componen, materiales herrajes, equipos Yy herramientas, también adquirir un
conocimiento general sobre los dispositivos de proteccién, conductores y aisladores.
Ademas se realizaran calculos de vano flechas, catenarias y retenidas, se analizaran
las normas internacionales y su aplicacion, al final se llevara a cabo un proyecto

practico para el disefio de un sistema de distribucién local.

C. OBJETIVO.
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Que el estudiante se conozca los diferentes elementos que conforman los sistemas de

subtransmision y distribucion, tomando en consideracion su célculo y propiedades.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Generalidades De Los Sistemas De Subtransmisiéon (Stx) Y De
Distribucion (Dx).

UNIDAD II: Herramientas Y Equipos.

UNIDAD llI: Herrajes Y Materiales.

UNIDAD IV: Dispositivos De Proteccion.

UNIDAD V: Conductores Y Aisladores.

UNIDAD VI: Vanos, Flechas, Tensiones Maximas Y Retenidas.

UNIDAD VII: Estructuras Y Anclajes.

UNIDAD VIII: Normas.

UNIDAD IX: Tarifas Y Mercado Eléctrico.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I:  GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS DE SUBTRANSMISION (STX) Y
DE DISTRIBUCION (DX).

OBJETIVO : Que los estudiantes obtengan el conocimiento de nuestros sistemas de
subtransmision y distribucién, familiarizdndose con los voltajes aplicados y elementos
de la red eléctrica.

CONTENIDO:

1.1 Descripciéon de una red de Stx y Dx.

1.2 Niveles de voltaje en sistemas primarios.

1.3 Elementos de una red de distribucion.

1.4 Caracteristicas de la carga.

UNIDAD Il: HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan las herramientas y equipos mas utilizados
en distribucion eléctrica.
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CONTENIDO:
1.1 Herramientas.

1.2  Equipos Eléctricos.

UNIDAD lll: HERRAJES, MATERIALES Y SOPORTES

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan los herrajes, materiales y estructuras de
soporte mas utilizados en distribucion eléctrica.

CONTENIDO:

.1 Herrajes,

1.2  Materiales.

1.3 Estructuras de soporte

UNIDAD IV: DISPOSITIVOS DE PROTECCION.

OBJETIVO: Que los estudiantes tengan conocimiento de los criterios de seleccion y
operacion de los dispositivos de proteccion en los sistemas de distribucion.
CONTENIDO:

IV.1 El Pararrayo, su calculo y operacion.

IV.2 Seleccién de Pararrayos.

IV.3 Elfusible, su calculo y operacién

IV.4 Seleccién de Fusibles.

UNIDAD V: CONDUCTORES Y AISLADORES.

OBJETIVO: Que el estudiante adquiera criterios de seleccion y analisis de conductores
y aisladores en sistemas de distribucion.

CONTENIDO:

V.1  Conductores para distribucion y subtransmision

V.2 Ensayos a conductotes

V.3 Seleccion y tablas de conductores.

V.4  Aisladores para distribuciéon y subtransmision

V.5 Ensayos a aisladores

V.6  Seleccion y tipos de aisladores

UNIDAD VI: VANOS, FLECHAS, TENSIONES MAXIMAS Y RETENIDAS.

OBJETIVO : Que el estudiante aprenda el andlisis de vanos flechas y retenidas,
aplicando criterios para su construccion y disefio.
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CONTENIDO:

VI.1 Caélculo de vanos.

VI.2 Estaqueo y empotramientos para la construccion de lineas.
VI.3 Anclajes, método de instalacion.

UNIDAD VII: ESTRUCTURAS Y ANCLAJES.

OBJETIVO : Que el estudiante adquiera el conocimiento de las estructuras utilizadas
en el disefio de lineas de distribucién y subtransmision.

CONTENIDO:
VII.1 Estructuras eléctricas para subtransmision.

VII.2 Estructuras eléctricas para distribucion.

UNIDAD VIIl: NORMAS.

OBJETIVO : Que el estudiante conozca las normas que mas se aplican en los
sistemas de distribucion.

CONTENIDO:

VIII.1 Normas de distancias y separaciones.

VIIl.2 Normas ANSI e IEEE.

VII.3 Normas CRNE

UNIDAD IX: TARIFAS Y MERCADO ELECTRICO.

OBJETIVO: Que el estudiante conozca la aplicacion de las tarifas y del mercado
regulatorio en los sistemas de distribucién.

CONTENIDO:
V.1 Términos y condiciones del pliego tarifario.
V.2 MRS

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas semanales.
- Visita técnica a una Subestacioén eléctrica de distribucion.

- Realizacion de un proyecto de disefio de distribucion eléctrica.
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- Consultas programadas semanalmente.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1) Manual de procedimientos para la operaciéon y el mantenimiento de la red eléctrica.
Abril/2000.(1 ejemplar en biblioteca UPES)
2) Estructuras estandar para la construccion de lineas de distribucion de energia
eléctrica. Diciembre/1999 .(1 ejemplar en biblioteca UPES)
3) Orange Book de la IEEE. (1 ejemplar en biblioteca UPES)

URL a utilizar:

1) http://www.ing.unlp.edu.ar/sispot/deeindex.htm

2) http://www.siget.qob.sv

3) http://lwww.cooperpower.com/Library/Literature/section.asp?productlineid=12

4)  http://www.geindustrial.com/cwc/products?famid=31
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LT UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA DIGITAL

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 31

Cddigo : EDG023
Prerrequisito : Electrénica |
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura esta disefiada sobre la base de cinco unidades didacticas, e inicia
con una descripcion de los cédigos numeéricos y estructuras algebraicas empleadas en
los circuitos de légica digital, las caracteristicas de funcionamiento de los dispositivos y
circuitos légicos combinacionales y/o secuenciales de las familias TTL y CMOS, y de
los bancos de memoria asociados a éstos. Finalizando con el estudio de las interfaces
entre los mundos digital y analégico; como una parte esencial de los sistemas de

control, medicién, comunicacién e instrumentacion electrénica de uso actual.
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C. OBJETIVOS.

1) Analizar las estructuras numéricas y algebraicas empleadas en los circuitos
digitales, y las caracteristicas de funcionamiento de los dispositivos l6gicos
combinacionales y/o secuenciales de las familias TTL y CMOS.

2) Analizar también, los sistemas de memoria integrada y las interfaces entre los
mundos digital y analdgico que intervienen en los sistemas de control, medicion,

comunicacion e instrumentacion electronica modernos.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Cdédigos Numéricos y Funciones Ldgicas.
UNIDAD II: Sistemas Légicos Combinacionales.

UNIDAD IlI: Sistemas Légicos Secuenciales.

UNIDAD IV: Sistemas de Memoria.

UNIDAD V: Interfaces entre los Mundos Digital y Analégico.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD | : CODIGOS NUMERICOS Y FUNCIONES LOGICAS.

OBJETIVO: Identificar los diferentes cddigos numéricos empleados en sistemas
digitales, las distintas formas de expresar y simplificar funciones logicas, asi como las
caracteristicas técnicas mas relevantes de las familias logicas TTL y CMOS.
CONTENIDO:

I.1 Cdbdigos Numeéricos.

I.2 El Algebra de Boole y los Teoremas de Demorgan.

[.3 Funciones Logicas y su Simplificacion.

[.4 Mapas de Karnaugh.

I.5 El Circuito Integrado. Familias Logicas Ttly Cmos.

UNIDAD II: SISTEMAS LOGICOS COMBINACIONALES

OBJETIVO: Analizar la estructura logica y modo de operaciéon de los distintos
componentes que constituyen la l6gica combinacional, incluyendo aplicaciones de uso
generalizado de sus componentes caracteristicos.

CONTENIDO:

II.1 Codificadores, Decodificadores y Convertidores de Caédigo.
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[1.2 Multiplexores y Demultiplexores.
[1.3 El Comparador.

[1.4 Circuitos para Calculo Aritmético.

UNIDAD lllI: SISTEMAS LOGICOS SECUENCIALES.

OBJETIVO: Analizar la estructura logica y modo de operacion de los distintos
componentes que constituyen la légica secuencial, incluyendo aplicaciones de uso
generalizado de sus componentes caracteristicos.

CONTENIDO:

1.1 El Flip-Flop.

1.2 Registros de Desplazamiento.

[11.3 Contadores Unidireccionales, Bidireccionales y Especiales.

UNIDAD IV: SISTEMAS DE MEMORIA.

OBJETIVO: Identificar los diferentes tipos de memorias integradas, incluyendo su
arquitectura caracteristica y el modo de empleo cuando se disefian bancos para el
almacenamiento de informacion digital.

CONTENIDO:
IV.1 Definicion de Conceptos Asociados.
IV.2 Clasificacion y Arquitectura de los Diferentes Tipos de Memorias.

IV.3 Bancos de Memoria Integrada.

UNIDAD V: INTERFACES ENTRE LOS MUNDOS DIGITAL Y ANALOGICO.
OBJETIVO: Analizar la arquitectura y modo de operacion de diferentes de
convertidores de sefiales digitales a analdgicas y analdgicas a digitales de uso comun.
CONTENIDO:

V.1 Definicién de Conceptos Asociados.

V.2 Convertidores de Sefiales Digitales a Analdgicas.

V.3 Convertidores de Sefiales Analdgicas a Digitales.
F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Sesiones de clase expositiva por semana.
- Sesiones quincenales de practicas en laboratorio.
- Trabajos de investigacion técnico-cientifica tipo exaula.
- Una (1) sesién semanal de dos (2) horas para la discusion de problemas.
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- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1.Tocci, Ronald J., Sistemas Digitales. Principios Y Aplicaciones. Prentice Hall.
México. 62 Edicion, 1996.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
2. Taub, Herbert, Circuitos Digitales Y Microprocesadores. McGraw Hill. México. 22
Edicion, 1986.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
3.Mandado, Enrique, Sistemas Electronicos Digitales. Alfaomega México, 1992.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
URL a utilizar:

1) http://www.uhu.es/raul.jimenez/web/web6 _edig.html

2) http:/lwww.exa.unicen.edu.ar/catedras/edigital/

3) http://r-luis.xbot.es/edigital/index.html

4)  http://www.electronica2000.com/digital/digital.htm
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L UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
/ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 32

Cadigo : ELI000
Prerrequisito : Electrénica |
Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Es el estudio de los principales componentes que conforman el d&mbito de la
electrénica industrial comunmente llamada electronica de potencia, la cual sirve de
base a cursos donde se desean controlar variables tales como velocidad de motores
industriales, temperatura, etc.; supone conocimientos basicos de electrdnica,
principalmente lo referente a diodos y transistores pero este ultimo utilizado mas en la
region de corte y saturacion; una de las principales competencias a desarrollar es la
capacidad de andlisis tan importante para el ingeniero.  En electronica industrial se
inicia al estudiante de la carrera en el estudio del control de potencia. La competencia
de manejo de equipo de laboratorio declarada en el perfil de competencias del
Ingeniero electricista se lleva a cabo a lo largo del curso a través de laboratorios

practicos como parte integral de la formacion.
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C. OBJETIVOS.

1) Introducir el andlisis de circuitos electrénicos de potencia mediante el estudio de los
principales componentes de la electronica industrial.
2) Estudiar algunas aplicaciones fundamentales de los principales componentes de la

electronica de potencia.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Rectificadores de Potencia no Controlados.
UNIDAD II:  Tiristores Unidireccionales.

UNIDAD llI:  Tiristores Bidireccionales.

UNIDAD IV: EL UJTY PUT.

UNIDAD V: Rectificadores de Potencia Controlados
UNIDAD VI: Transductores Industriales.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: RECTIFICADORES DE POTENCIA NO CONTROLADOS.

OBJETIVO: Ampliar los conocimientos de rectificadores monofasicos e introducir los
trifdsicos esta vez aplicados a la industria .

CONTENIDO:

1.1 Definiciones fundamentales.

I.1.1 Diagrama de blogues de un sistema rectificador de potencia.
[.1.1.1 Transformador de entrada.

[.1.1.2 Filtro.

[.1.1.3 Explicacion del concepto de diodo volante.
1.1.1.4 Bloque rectificador.

[.1.1.5 Carga, R, RC,RL.

[.1.2 Valor promedio de una sefal.(Vdc)

[.L1.3 Valor rms de una sefal.(Vrms)

I.1.4 Corriente media 'y rms.(ldc e Irms)

I.1.5 Potencia de entrada y salida.(Piy Po)

1.1.6 Eficiencia.(n)
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[.1.7 Factor de forma.(FF)

[.1.8 Factor de componente ondulatoria.(RF)

1.L1.9 Factor de utilizacion del transformador de entrada.(TUF)
1.2 Rectificador monofasico de media onda.

[.2.1 Analisis de formas de onda en la entrada ,diodos y salida.
[.2.1.1 Con carga R, RCy RL

[.2.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los diodos.

1.3 Rectificador Bifasico.
[.3.1 Analisis de formas de onda en la entrada, diodos y salida.
[.3.1.1 Con carga R, RCy RL

[.3.2 Caélculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los diodos.

1.4 Rectificador monoféasico de onda completa tipo puente.
I.4.1 Analisis de formas de onda en la entrada, diodos y salida.
[.4.1.1 Con carga R, RCy RL

[.4.2 Célculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los diodos.

1.5 Rectificador Trifasico de media onda.
I.5.1 Analisis de formas de onda en la entrada, diodos y salida.
[.5.1.1 Con carga R, RCy RL

[.5.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los diodos.

1.6 Rectificador Trifasico de onda completa tipo puente.
[.6.1 Analisis de formas de onda en la entrada, diodos y salida.
[.6.1.1 Con carga R, RCy RL

1.6.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los diodos.

UNIDAD II: TIRISTORES UNIDIRECCIONALES.

OBJETIVO : Estudiar y analizar los principales tiristores que tienen la caracteristica

unidireccional con algunos ejemplos sencillos.
CONTENIDO:

1.1 Breve historia de la electronica industrial.

1.2 Clasificacion de los tiristores.

[1.2.1 Direccionales y bidireccionales.

[1.2.2 De potencia y de control.

1.3 El SCR. (Rectificador Controlado de Silicio).

[1.3.1 Simbolo, estructura y principio de funcionamiento.
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[1.3.1.1 Equivalente a transistores.

[1.3.2 Curva y datos caracteristicos de fabricante.
[1.3.2.1 Cuadrantes de operacion.

11.3.2.2 Influencia de la temperatura.

[1.3.2.3 Prueba de los SCR.

[1.3.3 Tipos de SCR.

[1.3.3.1 De acuerdo a su aplicacion.

11.3.3.2 De acuerdo a su encapsulado.

[1.3.4 Formas de disparo para los SCR.

[1.3.5 Disparo por compuerta

[1.3.6 Apagado de los SCR.

[1.3.7 Circuitos sencillos de aplicacién en CC.

[1.3.8 Circuitos sencillos de aplicacion de control de fase en AC.
11.3.8.1 Angulo de disparo y de conduccion.

[1.3.8.2 Analisis de formas de onda en el SCR y carga.
[1.3.9 Disparo mediante TCA 785 de SIEMENS
[1.3.10 Proteccion contra dv/dt y di/dt.

1.4 El GTO (Tiristor de desactivacién por compuerta)
1.5 El LASCR.

1.6  EIDARLISTOR.

1.7 Tiristores de Disparo Unidireccionales..

I1.7.1 EI SUS.

[1.7.2 EIl Diodo de 4 capas.(Diodo Shockley).

UNIDAD llI: TIRISTORES BIDIRECCIONALES.

OBJETIVO: Estudiar y analizar los principales tiristores que tienen la caracteristica
bidireccional con algunos ejemplos sencillos.

CONTENIDO:

.1 EL TRIAC.

[11.1.1 Simbolo, estructura y principio de funcionamiento.
[11.1.2 Curva y datos caracteristicos de fabricante.
[11.1.2.1 Cuadrantes de operacion.

[11.1.2.2 Influencia de la temperatura.
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[11.1.2.3 Prueba de los TRIAC.

.2 Tipos de TRIAC.

[11.2.1 De acuerdo a su aplicacion.

[11.2.2 De acuerdo a su encapsulado.

[11.2.3 Formas de disparo para los TRIAC.

[11.2.4 Disparo por compuerta

[11.2.5 Apagado de los TRIAC.

[11.2.6 Circuitos sencillos de aplicacion de control de fase en AC.
[11.2.6.1 Angulo de disparo y de conduccion.

[11.2.6.2 Analisis de formas de onda en el TRIAC y carga.
[11.2.7 Proteccion con di/dt.

[11.2.8 Proteccion contra dv/dt.

1.3 Tiristores de Disparo Bidireccionales..

1.3.1 EL DIAC.

I11.3.2 EL SBS.

UNIDAD IV: EL UJT Y PUT.

OBJETIVO: Estudiar y analizar circuitos de disparo para SCR y TRIAC mas avanzados
utilizando UJT y PUT.

CONTENIDO:

V.1 Teoria y Operacién de los UJT.

IV.1.1 Simbolo.

IV.1.2 Principio de funcionamiento.

IV.1.3 Estructura, curva caracteristica y hoja de paradmetros eléctricos.
IV.1.4 Prueba del UJT.

V.2 Oscilador de relajacion con UJT.

IV.2.1 Oscilador basico en CC.

IV.2.2. Oscilador desde una fuente AC.

IV.2.2.1 Transformadores de pulso.

IV.2.3 Control de SCR TRIAC con oscilador de relajacion.

IV.2.3.1 Dimensionamiento de componentes para un circuito de disparo.
IV.2.3.2 Circuito de disparo con UJT y BJT con realimentacion resistiva.
IV.2.3.3 Circuito de disparo con UJT y BJT con realimentacion de voltaje.

V.3 Circuitos de temporizacion con UJT.
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V.4 Circuito de conmutacion secuencial usando varios UJT para control de
compuerta.

IV.5 Los PUT.

IV.5.1 Oscilador de relacién basico.

IV.5.2 Control de nivel de voltaje instantaneo para una onda periédica.

IV.5.3 Generador de rampa de pendiente constante.

IV.5.4 Temporizador.

UNIDAD V: RECTIFICADORES DE POTENCIA CONTROLADOS.

OBJETIVO: Estudiar los diferentes tipos de rectificadores controlados con SCR ,
monofésicos y trifasicos que se utilizan en la industria.

CONTENIDO:

V.1 Rectificador monofasico controlado de media onda.

V.1.1 Andlisis de formas de onda en la entrada, SCR y salida.

V.1.1.1 Con carga R, RCy RL

V.1.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los SCR.
V.2 Rectificador Bifasico controlado.

V.2.1 Analisis de formas de onda en la entrada, los SCR y salida.

V.2.1.1 Con carga R, RCy RL

V.2.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los SCR.

V.3 Rectificador monofasico de onda completa tipo puente, semicontrolado y
controlado.
V.3.1 Andlisis de formas de onda en la entrada, diodos,en los SCR y salida.

V.3.1.1 Concarga R, RCyRL
V.3.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los diodos y

SCR.
V.4 Rectificador Trifasico de media onda controlado.
V.4.1 Andlisis de formas de onda en la entrada, en los SCR y salida.
V4.1.1 ConcargaR, RCyRL
V.4.2 Calculo de Vdc, Vrms, Idc, Irms, Pi, Po, n, FF, RF, TUF,PIV en los SCR.
V.5 Rectificador Trifasico de onda completa tipo puente.
V.5.1 Andlisis de formas de onda en la entrada.
V.5.1.1 Concarga R, RCyRL
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UNIDAD VI: TRANSDUCTORES INDUSTRIALES.

OBJETIVO: Introducir el estudio de los diferentes transductores mas utilizados para
utilizarlos, como parte integral de un sistema industrial.

CONTENIDO:

VI.1 Potenciémetros de medida.

VI.2 Transformador diferencial de variacion lineal (LVDT).

VI.3 Transductores de presion.

VI.4 Termopares, Termistores y Detectores Resistivos.

VI.5 Detectores de temperatura mediante dispositivos de estado solido.
VI.6 Fotoceldas y dispositivos fotoeléctricos.

VI.7 Fibras oOpticas , Ultrasonicas y Galgas

VI.8 Tacometros y Acelerometros.

VI.9 Transductores de efecto Hall y de Humedad.

VI.10 Cktos acondicionadores con Amp Op

VI.11 Acondicionadores para transductores resistivos

VI.12 Ejemplos Resueltos

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases expositivas con resolucion de ejercicios.

Laboratorios practicos.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluaciéon en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderaréa la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1. Timothy J. Maloney. Electronica Industrial Moderna, Prentice Hall, México, 32.
edicion, 1997.

2. Muhammad H. Rashid. Electronica De Potencia, Circuitos, Dispositivos Y

Aplicaciones , Prentice Hall, México, 1995.

193



(1 Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica).
3. J.A.Gualda, S. Martinez. Electronica Industrial, Técnicas De Potencia, Alfa Omega ,
México , 22 Edicion , 1992.

(1 Ejemplar en laboratorio de Ingenieria Eléctrica).

URL a utilizar:

1) http://www.powerelectronics.com/

2) http://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=8012

3) http://www.emagister.com/electronica-industrial-automatismos-cursos-
2299406.htm

http://www.aprendemas.com/cursos/cursos-electronica-industrial--electronico-de-

mantenimiento-a-distancia-175779.html
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L UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE COSTOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 33

Cadigo : CPC023

Prerrequisito ; Inst. Eléctricas Res. y Comerciales.
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracioén de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura de Costos y Presupuestos es del area administrativa de la carrera
de Ingenieria Eléctrica, parte del hecho que los alumnos han adquirido los
conocimientos béasicos de instalaciones eléctricas y sirve para el curso de
administracion de proyectos de electricidad. Los costos son importantes en cualquier
disciplina de la ingenieria relacionada con proyectos; en vista que los proyectos de
ingenieria eléctrica, muchas veces estan relacionados con obras civiles, hay que
encausar al alumno en la definicion de procesos constructivos y a la ves estos
relacionarlos con los costos; los procesos constructivos estudiados son de baja y media
tension y por ende los costos se enfocan a estas mismas areas de la Ingenieria

Eléctrica.
C. OBJETIVOS.
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1) Enseiiar a los alumnos los procesos constructivos relacionados con instalaciones de
baja y media tension.
2) Presentar la teoria de costos relacionada con administracion de proyectos y como

estos inciden en el desarrollo de los mismos.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Normas, Procedimientos Generales Y Materiales Para Obras Eléctricas.

UNIDAD II: Procesos Constructivos Para Instalaciones Eléctricas Residenciales Y
Comerciales.

UNIDAD Ill:  Procesos Constructivos Eléctricos Para Edificios.

UNIDAD IV:  Procesos Constructivos Para Sistemas De Distribucion Eléctrica.
UNIDAD V:  Teoria De Costos Relacionados Con Obras Eléctricas.

UNIDAD VI:  El Presupuesto.

UNIDAD VII:  Administracion Del Costo.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: NORMAS, PROCEDIMIENTOS GENERALES Y MATERIALES PARA
OBRAS ELECTRICAS.

OBJETIVO: Que los estudiantes adquieran conocimientos sobre normas,
procedimientos generales y materiales asociados con obras eléctricas.

CONTENIDO:

I.1 Normas internacionales y nacionales sobre obras eléctricas.

[.2 Procedimientos generales sobre obras eléctricas de baja tension.

[.3 Procedimientos generales sobre obras eléctricas de media tension.

I.4 Materiales de obras eléctricas Residenciales y Comerciales.

I.5 Materiales de obras eléctricas para edificios.

I.6 Materiales de obras eléctricas para sistemas de distribucion.

[.7 Materiales de obras eléctricas para obras industriales.

UNIDAD Il : PROCESOS CONSTRUCTIVOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
RESIDENCIALES Y COMERCIALES.

OBJETIVO: Mostrar a los alumnos los procesos constructivos eléctricos para uso
residencial y comercial asociados a obras civiles y mecanicos.
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CONTENIDO:

[I.1 Etapas constructivas civiles relacionadas.

[I.2 Etapas constructivas mecanicas relacionadas.

[1.3 Etapas constructivas eléctricas.

[I.4 Proceso constructivos en losas.

1.5 Procesos constructivos para acometidas.

I1.6 Procesos constructivos para tomas y luces.

I1.7 Procesos constructivos para tableros de distribucion.

[1.8 Procesos constructivos para red de tierra.

[1.9 Procesos constructivos para sistemas de aire acondicionado.
[1.10 Procesos constructivos para tomas especiales.

[1.11 Procesos constructivos para centro de carga en locales comerciales.
[1.12 Procesos constructivos para luces especiales.

[1.13 Interpretacién de planos.

[1.14 Tramites legales.

UNIDAD Il : PROCESOS CONSTRUCTIVOS ELECTRICOS PARA EDIFICIOS.

OBJETIVO: Que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios sobre
instalaciones y procesos constructivos asociados con edificios.

CONTENIDO:

1.1  Obras civiles asociadas con edificios.

1.2 Obras mecanicas asociadas con edificios.

1.3 Sistemas de losas en edificios.

1.4 Sistemas de paredes en edificios.

1.5 Procesos constructivos para subestaciones.

1.6  Procesos constructivos para centro de carga y medicion.
1.7 Proceso constructivo para ascensores.

1.8  Proceso constructivo para subtableros de distribucion.
1.9 Proceso constructivo de sistemas de iluminacién perimetral.
[11.10 Procesos constructivos de sistema de iluminacion interna.
[11.11 Procesos constructivos para tomas corrientes.

[11.12 Procesos constructivos para redes de tierra.

[11.13 Interpretacion de planos.
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[11.13 Tramites legales.

UNIDAD IV: PROCESOS CONSTRUCTIVOS PARA SISTEMAS DE

DISTRIBUCION ELECTRICA.

OBJETIVO: Reforzar y complementar en los alumnos la parte de procesos contractivos
para sistema de distribucion eléctrica para urbanizaciones.

CONTENIDO:

IV.1 Terceriay Alcantarilla en una urbanizacion.

IV.2 Urbanizacion.

IV.3 Planos eléctricos para urbanizaciones.

IV.4 Procesos constructivos de estaqueo y posteado.

IV.5 Procesos constructivos de estructuras de distribucion, monoféasicas vy trifilares.
IV.6 Procesos constructivos para cableado en baja y media tension.

IV.7 Tramites legales.

UNIDAD V: TEORIA DE COSTOS RELACIONADOS CON OBRAS ELECTRICAS.

OBJETIVO: Transmitir a los alumnos los conocimientos sobre teoria de costos
asociados a obras eléctricas a fin de cimentar las bases hacia la presupuestacion.

CONTENIDO:

V.1 Fases en la ejecucion de proyectos.

V.2  Caracteristicas del andlisis de costos.

V.3 Los costos desde el punto de vista contable.
V.4  Clasificacion de los costos.

V.5 Composicion de los costos Directos.

V.6  Composiciéon de los costos indirectos.

V.7  Costos administrativos.

V.8 Gastos de operacion.

UNIDAD VI: EL PRESUPUESTO.

OBJETIVO: Cimentar en el alumno los conocimientos sobre los tipos de
presupuestacion que hay, sus criterios y conformacion.

CONTENIDO:

V1.1

Tipos de presupuesto.
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V1.2
VI.3
Vi.4
VI.5
VI.6
VI.7
VI.8
VI.9

Objeto de la presupuestacion.

Definicion de partidas y subpartidas.

Unidades relacionadas.

Tipos de cantidad de obras.

Directos e Indirectos en mano de obra.

Directos e Indirectos en materiales.

Relacion de uso de equipo y maquinaria en ele presupuesto.

Relacion de impuestos con la presupuestacion.

VI.10 Valores unitarios.

VI.11 Subtotales y totales.

UNIDAD VII: ADMINISTRACION DEL COSTO.

OBJETIVO: Que el alumno adquiera conocimientos asociados con la administracién de
costos, su influencia y repercusiones.

CONTENIDO:

Vil.1
VII.2
VII.3
VIl.4
VIILS
VII.6
VIL7

Introduccion a la administracion de costos.
Control de costos por medios convencionales.
Control de costos basados en la red.
Contabilidad de costos.

Prondsticos de flujo de efectivo.

Manejo de caja chica.

Conceptos preliminares hacia las estimaciones en la planificacion de proyectos.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases expositivas sobre los contenidos de la asignatura.

Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector Y cafion
Guias de lectura y andlisis de temas especificos con aplicaciones y ejercicios en
equipo para realizar trabajos de investigacion.

Visitas de campo con orientacion técnica.

Presentacion de videos sobre temas especificos.

Presentacion de planos sobre proyectos de obras eléctricas.

Ejecucion de trabajos y proyectos exaulas.

Espacios criticos en foros de discusion.
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- La ortografia tendr& un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1. Walsh, Ahuja. Ingenieria De Costos Y Administracion De
Proyectos. Editorial Alfaomega. México. Afio 1995
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

2. Burbano Ruiz; Ortiz Gomez, Alberto. Presupuesto, Enfoque Moderno De Planeacion
Y Control De Recursos. Segunda Edicién, Editorial Mc.Graw-Hill. Colombia 1995.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

3.Rodriguez Sanchez, Manuel. Control De Costos En La Construccion. Editorial CEAC.
Barcelona. Ao 1977.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

URL a utilizar:
1) http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldocs/fin/defcostos2maria.htm

2)  http://www.ing.unlp.edu.ar/sispot/et-index.htm
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T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE MEDIO AMBIENTE

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 34

Cadigo : MABOO0O
Prerrequisito : Bachillerato.
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : VIII

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Esta asignatura comprende el conocimiento de la problemética ambiental,
organizaciones e instituciones relacionadas, el aspecto legal que le compete; brinda al
estudiante los conceptos basicos de la ecologia y sus implicaciones para la humanidad,
se vincula al estudiante de las carreras de Ingenierias Eléctrica, Industrial y Computacion
con la importancia de la preservacién del medio ambiente, como éstas inciden en la
degradacion de todos aquellos factores como polucién, contaminacion, etc.

La asignatura cubre los datos sobre la situacion actual del medio ambiente en El

Salvador y los organismos internacionales que estan vigilantes de la situacion en cada
area del globo terrestre, en este sentido se exponen los compromisos que coOmo pais

tiene El Salvador con el problema del medio ambiente.
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C. OBJETIVOS.

1) Que el estudiante conozca y comprenda los principios en que esta basada la
ecologia asi como el efecto que las actuales generaciones tienen sobre el medio
ambiente.

2) Sentar las bases para que el estudiante, en el transcurso de su carrera comprenda
gué es conservacion y desarrollo.

3) lIdentificar la importancia del medio ambiente en cada una de las carreras haciendo
una introduccién al campo del desarrollo sostenible, aplicando esto en el ejercicio

de

su profesion.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Marco conceptual del medio ambiente.
UNIDAD II:  Evolucién de los recursos naturales.
UNIDAD IlI: Sociedad, industria y medio ambiente.
UNIDAD IV: Ingenieria con enfoque ambiental.

UNIDAD V: Contaminacion por ruido y vibraciones.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: MARCO CONCEPTUAL DEL MEDIO AMBIENTE.

OBJETIVO: Estudiar el marco referencial en que esta asentado el medio ambiente,
sus teorias y protocolos internacionales y nacionales.

CONTENIDO:

[.1 Antecedentes historicos.

[.2 Conceptos relacionados con la ecologia.

[.3 Vinculacién del medio ambiente con las ingenierias.

I.4 Componentes del medio ambiente.

1.4.1 Tierra, aire, agua, vida.

[.4.2 El sistema terrestre, humanos, fauna, flora.

I.5 La ecologia como ciencia.

1.6 Declaraciones sobre medio ambiente y desarrollo, Kyoto, de Argentina, etc.
[.7 Principios sobre medio ambiente y desarrollo.

[.8 Los ecosistemas y el equilibrio natural.
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.9 Dimensiones sociales y econdémicas del medio ambiente y desarrollo.
[.10 Recursos para el desarrollo sostenible.

[.11 Organizaciones gubernamentales y no gubernamentales del medio ambiente.

UNIDAD II: EVOLUCION DE LOS RECURSOS NATURALES.

OBJETIVO: Exponer al alumno la evolucion negativa de los recursos naturales de este

planeta a través de toda su historia, principalmente en El Salvador.

CONTENIDO:

[I.1 Introduccién al estudio de los recursos naturales.

[I.2 Valores o funciones de los recursos naturales.

[1.3 Cambios operados en los sistemas con o sin intervencion humana.

[I.4 Estatus y situacion actual de los recursos naturales mundiales y nacionales.

[I.5 Organizaciones vinculadas con el medio ambiente.

I1.6 Relacion de las leyes de la Termodinamica con el impacto de los recursos
naturales.

[1.7 Recurso bosque, biodiversidad.

[1.8 Recurso suelo, seguridad alimenticia.

[1.9 Recurso agua, rios, mantos de agua, etc.

UNIDAD Ill: SOCIEDAD, INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE.

OBJETIVO: Explicar al alumno que la degradacion del medio ambiente no es un

problema aislado sino que en éste participamos todos los que vivimos en él.

CONTENIDO:

1.1 Conceptos de contaminacién ambiental.

1.2 Principales contaminantes de impacto ambiental.

[11.3 Contaminacion del agua y el suelo.

[11.4 Efectos de la contaminacion en el ecosistema, quimicos, toxicos, desechos,
hidrocarburos, etc,

1.5 Laindustria y el medio ambiente.

[11.6 Evolucion y desarrollo industrial.

[11.7 Evolucion tecnoldgica, el papel de la tecnologia en el debate entre la poblacién y
los recursos.

[11.8 Producciéon mas limpia y ecodisefio.

1.9 Proceso mas limpio, prevencion de la contaminacion.
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[11.10 La ley del medio ambiente en El Salvador.
[11.11 Tratados internacionales firmados por El Salvador.

[11.12 Gestion ambiental y desarrollo sostenible en El Salvador,

UNIDAD 1IV: INGENIERIA CON ENFOQUE AMBIENTAL.

OBJETIVO: Concienciar al alumno de ingenieria la injerencia que la tecnologia tiene

en el impacto ambiental y su degradacion.

CONTENIDO:

IV.1 Desarrollo de productos y procesos, nuevas demandas organizacionales.

IV.2 Variables de medicion del rendimiento ambiental.

IV.3 Métodos para evaluar y mejorar el rendimiento ambiental en las organizaciones y
sociedad. Estudios de impacto ambiental.

IV.4 Incidencias energéticas en el medio ambiente.

IV.5 Efectos de la produccién y consumo inadecuado de energia.

IV.6 Fuentes alternas de energia con enfoque limpio.

IV.7 El ingeniero del futuro.

UNIDAD V. CONTAMINACION POR RUIDO Y VIBRACIONES.

OBJETIVO: Explicar al estudiante los efectos en la salud y el comportamiento del ruido
y las vibraciones.

CONTENIDO:

V.1 El ruido como contaminante.

V.2 Efectos del ruido en el ser viviente.

V.3 Interferencia del ruido con la comunidad.

V.4 Ruido, salud y calidad de vida.

V.5 Situacién del ruido ambiental en El Salvador.

V.6 Gestidn para minimizar el ruido en la sociedad.

V.7 Laingenieria y tecnologia asociada a la minimizacion del ruido y vibraciones.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas con participacion activa de los estudiantes.

- Foros de discusién sobre el tema del medio ambiente.

- Los alumnos deberéan realizar informes de lectura sobre tematicas de actualidad

y entrevistas a diversos profesionales relacionados con el ambito de los

204



problemas medio ambientales.
- Trabajos de Campo.
- Exposiciones de lecturas programadas.

- Proyecto final de catedra.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) J. Glopan Henry; Gary W. Heinke. Ingenieria ambiental. Editorial Prentice Hall,
Segunda Edicion, México 1996.
1 ejemplar en la biblioteca.

2) Stiffuz ,Konrad. Recopilacion y analisis de leyes relacionadas con el medio
ambiente”. San Salvador, 1994.
1 ejemplar en la biblioteca.

3) Canter W. Larry. Manual de evaluacion del impacto ambiental. Editorial
Mc.Graw Hill, segunda edicién, Espafia 1997.
1 Ejemplar en la biblioteca.

4) Goldenberg Isidoro H.; Cafferatta, Nestor. Dafio ambiental. Editorial Abelado-
Perrot. Buenos Aires 2000.

1 Ejemplar en la biblioteca.

URL a utilizar:
1) http://www.marn.gob.sv/

2) http://www.mma.es/portal/secciones/

3) http://europa.eu/pol/env/index_es.htm

4)  http://www.eea.europa.eu/

205


http://www.marn.gob.sv/
http://www.mma.es/portal/secciones/
http://europa.eu/pol/env/index_es.htm
http://www.eea.europa.eu/

s UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 35

Cadigo : CEE023

Prerrequisito : Teoria Electromagnética
NuUmero de Horas por Ciclo : 102

Horas Tedricas Semanales : 5

Horas Practicas Semanales : 1

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 5

Identificacion del Ciclo Académico : VIII

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Trata del estudio de las maquinas y sistemas formados por dispositivos y
maquinas para convertir e intercambiar la energia de eléctrica a mecanica y viceversa
asi como el acondicionamiento de energia eléctrica para mejor transporte de la

potencia eléctrica.

C. OBJETIVOS.

Lograr que el estudiante comprenda lo principios de la conversion de las formas
de energia eléctrica y mecanica y los pueda aplicar para analizar el funcionamiento de

aparatos de conversion de energia electromecanica.
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D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Transformadores Monofasicos.
UNIDAD IlI: Transformadores Trifasicas.
UNIDAD IlI:  Fundamentos De Las Maquinas De Corriente Continua.

UNIDAD IV: Motores Y Generadores De Corriente Continua.
UNIDAD V: Fundamentos De Las Maquinas De Corriente Alterna.
UNIDAD VI: Maquina Sincrona.

UNIDAD VII: Motores De Induccion.

UNIDAD VIII: Motores Monofasicos Y Motores Especiales.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I. TRANSFORMADORES MONOFASICOS

OBJETIVOS:
1) Estudiar el funcionamiento de los trasformadores monofasicos.

2) Aprender a modelar los trasformadores mediante un circuito eléctrico equivalente.

Calcular los parametros del transformador mediante las pruebas de laboratorio.

CONTENIDO:

1.1 El Tranformador

1.2 El transformador ideal

1.3 Funcionamiento de transformadores monoféasicos reales
1.4 Circuito equivalente

1.5 Calculos en por unidad para transformadores monofasicos
1.6 Regulacion de voltaje y eficiencia

1.7 El auto transformador

1.8 Funcionamiento en paralelo de dos transformadores monofasicos

UNIDAD Il. TRANSFORMADORES TRIFASICOS

OBJETIVOS:
1) Estudiar el funcionamiento de los transformadores trifasicos asi como las

conexiones de transformadores monofasicos para formar bancos trifasicos.
2) Estudiar las distintas conexiones trifasicas.
CONTENIDO:

1.1 Introduccion.
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1.2  Polaridad.
1.3  Conexiones trifasicas con transformadores monofasicos.
1.4  Célculos en por unidad para transformadores trifasicos.

1.5  Especificaciones de los transformadores.

UNIDAD lll. FUNDAMENTOS DE LAS MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

OBJETIVO: Estudiar los principios generales en que se basa el funcionamiento de las
magquinas de corriente continda

CONTENIDO:

.1 La maquina lineal

1.2 La maquina lineal de corriente continua como motor

1.3 La maquina lineal de corriente continua como generador

1.4 Problema del arranque

1.5 Analisis de transitorios

1.6  Espira giratoria

[11.7 Obtencion de voltaje de corriente continua de la espira giratoria
[11.8 Conmutacion

[1.9 Ecuaciones de voltaje interno y del momento de torsién

[11.10 Flujo de potencia y pérdidas

UNIDAD IV. MOTORES Y GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA

OBJETIVO: Estudiar el funcionamiento de las maquinas de corriente continua, ya sea
como motor 0 como generador.

CONTENIDO:

IV.1 Motores

IV.1.1 Circuito equivalente

IV.1.2 Con excitacion externa y motor en derivacion
IV.1.3 Con iman permanente

IV.1.4 Motores de corriente continua serie

IV.1.5 Motores de corriente continua compuesto

IV.1.6 Arrancadores para motores de corriente continua
IV.1.7 Sistema Ward Leonard
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I\V.1.8 Calculos de eficiencia

IV.2 Generadores

IV.2.1 Circuito equivalente

IV.2.2 Curva de magnetizacion

IV.2.3 Generador con excitacion externa

IV.2.4 Generador de corriente continua en derivacion

IV.2.5 Generador de corriente continua serie

IV.2.6 Generador de corriente continua compuesto acumulativo
IV.2.7 Generador de corriente continua compuesto diferencial
IV.2.8 Funcionamiento en paralelo

UNIDAD V. FUNDAMENTOS DE LAS MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA.

OBJETIVO: Estudiar los principios generales en que se basa el funcionamiento de las
maquinas de corriente alterna.

CONTENIDO:

V.1  Campo giratorio.

V.2 Fuerza magnetomotriz y distribucion de flujo.
V.3 Voltaje inducido.

V.4  Efecto del paso de la bobina.

V.5 Momento de torsion inducido.

V.6  Flujo de potencia y eficiencia.

UNIDAD VI. MAQUINA SINCRONA.

OBJETIVO: Estudiar el funcionamiento de la maquina especialmente como generador
tanto en forma aislada como formando parte de un conjunto de maquinas.

CONTENIDO:

VI.1 Generador sincrono.

VI.2 Velocidad de rotacion.

V1.3 Voltaje generado.

VI.4 Circuito equivalente. Diagrama fasorial.

VI.5 Potencia y momento de torsion.
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VI.6 Medicion de parametros.

VI.7 Funcionamiento aislado y en paralelo.

VI.8 Fendmenos transitorios

VI.9 Principios basicos del funcionamiento como motor

VI.10 Funcionamiento del motor sincrénico en condicion estable

VI.11 Arranque de motores sincronos

UNIDAD VIl. MOTORES DE INDUCCION
OBJETIVO: Estudiar el funcionamiento de la maquina especialmente como motor
CONTENIDO:

VII.1 Conceptos basicos

VII.2 Circuito equivalente

VII.3 Potencia y momento de torsion
VII.4 Caracteristica momento-velocidad
VIL.5 Arranque

VII.6 Control de velocidad

VII.7 Determinacion de parametros

VII.8 Generador de induccion

UNIDAD VIIl. MOTORES MONOFASICOS Y MOTORES ESPECIALES

OBJETIVO: Estudiar el funcionamiento de la maquina especialmente como motores.

CONTENIDO:

VIII.1 El motor universal

VIII.2 Motores de induccion monofésicos

VIII.3 Arranque de motores de induccion monofasicos

VIIl.4 Control de velocidad de motores de induccion monofasicos
VIIL.5 Circuito equivalente de un motor de induccidon monofasico

VIII.6 Otros tipos de motores

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Se desarrollaran cuatro horas de clase expositivas cada semana.

- Discusiones de Problemas para consolidar la teoria vista en la clase.
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Laboratorios relacionados con la materia.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1. Chapman, Stephen; Maquinas Eléctricas, Tercera Edicion, McGraw Hill, 1997.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
2. Fitzgerald, A. E.; C. Kingsley, Jr. y S. D. Umans; Maquinas Eléctricas, Quinta
Edicion, McGraw Hill, 1997.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
3. Paul, C. R.,, Nasar, S. A.; Introduccion A La Ingenieria Eléctrica, Volumen lll,
Maquinas Eléctricas, Mcgraw Hill, 1991.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
4. Nasar, Syed A.; Maquinas Eléctricas Y Electromecanicas, McGraw Hill, Serie
Schaum
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES)
URL a utilizar:
1) http://webpages.ull.es/users/ddtorres/Docencia/Intalaciones/temario%?20electrifica.
htm
2)  http://www.eie.fceia.unr.edu.ar/~curmot/material.html
3) http://www.dliengineering.com/vibomanspanish/motoreselctricosacorrientealternaca
.htm
4)  http://endrino.cnice.mecd.es/~jhem0027/maquinaselectricas.htm
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L UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 36

Cddigo : APR023

Prerrequisito ; Costos y Procesos Constructivos.
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura de Administracion de Proyectos de Electricidad, parte del hecho
gue el alumno domina la parte de costos y procesos constructivos de obras eléctricas;
ésta presenta un panorama de la aplicacién del proceso administrativo orientado a
obras de construccion eléctrica y se fundamenta en el hecho que el alumno de
Ingenieria Eléctrica debe aprender a planificar y organizar proyectos asi como su
direccién y control de obra.  Parte fundamental de este es la conformacién de planes
de oferta y la iniciacion a proceso de licitacion, ejercicio que es parte del diario vivir de
los ingenieros; en resumen es una asignatura de caracter administrativo en donde el

alumno cimentara las bases de orden de un proyecto de ingenieria.
C. OBJETIVOS.

1) Ensefar a los alumnos la aplicacion del Proceso Administrativo a obras de

construccion eléctricas.
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2) Cimentar los principios y conocimientos sobre la conformacion de planes de oferta y
licitaciones.
3) Orientar a los alumnos sobre las partes legales en la planificacion y ejecucion de

obras eléctricas.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Generalidades Sobre Administracién de Proyectos.

UNIDAD II: Planeacion y Organizacion de Proyectos de
Electricidad.

UNIDAD IlI:  Programacién y Control de Obras Eléctricas.

UNIDAD I:  Direccién y Supervision de Obras Eléctricas.

UNIDAD V: Contratos, Ofertas y Licitaciones.

UNIDAD VI. Gerencia del Proyectos, Aspectos Técnicos y Legales.

UNIDAD VII: Etica Aplicada a la Administracion de Proyectos

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD | : GENERALIDADES SOBRE ADMINISTRACION DE PROYECTOS.

OBJETIVO: Introducir a los alumnos en el mundo de administracion de proyectos.

CONTENIDO:

1.1 Definicion de proyecto.

1.2 Fases para el desarrollo de un proyecto.

1.3 Ingenieria Administrativa.

1.4 Generalidades sobre el Proceso administrativo.
1.5 La ética en la Administracion de proyectos.

1.6 Filosofia sobre la Administracion de Proyectos.

1.7 El ciclo de vida de un proyecto.

UNIDAD Il : PLANEACION Y ORGANIZACION DE PROYECTOS DE
ELECTRICIDAD.

OBJETIVO: Que los alumnos adquieran los conocimientos sobre como planificar y
organizar proyectos de obras eléctricas.
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CONTENIDO:

[I.1  Planeacion organizacional, vision, mision, etc,

1.2  Planificacion de un proyecto.

1.3  Aspectos a considerar en la planificacion de un proyecto.
.4 Fases en la etapa de planificacion.

II.5 Los beneficios de una adecuada planificacion.

1.6 Organizacion de un proyecto.

1.7  Aspectos a considerar en la organizacion de un proyecto.
1.8  Estructuras funcionales, matriciales, organigramas.

1.9  Autoridad y autoritarisrmo.

[1.L10 Cuadrillas de trabajo, su cultura.

.11 La oficina de proyectos.

[1.L12 Recursos para un proyecto.

UNIDAD Ill: PROGRAMACION Y CONTROL DE OBRAS ELECTRICAS.

OBJETIVO : Cimentar en los alumnos los conceptos fundamentales sobre
programacion y control de obras.

CONTENIDO:

1.1 Conceptos sobre programacién de obras.

1.2 Tipos de programaciones.

1.3  Criterios a tomar en cuanta en la programacion.
[11.4 El control de obras, definicion.

1.5 Aspectos en el control de obras.

1.6 Desarrollo secuencial de la programacion.

[1I.7 Curvas de avance fisico.

1.8 indices de avances fisicos.

1.9 Relacion de avance de obras con los pagos.

[11.10 Ajustes en la programacion, demoras.

UNIDAD IV : DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRAS ELECTRICAS.

OBJETIVO: Ensefiar a los alumnos técnicas aplicadas en la direccién y supervision de
obras de electricidad.

CONTENIDO:
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IV.1 Definicion de direccion de obras.

IV.2  Aspectos relacionados con la direccion de obras.
IV.3 La calidad en los proyectos.

IV.4 Ladireccion de personal.

IV.5 La terminacién de un proyecto.

IV.6 La supervision de obras eléctricas.

IV.7 Perfil de un supervisor de obras.

IV.8 Técnicas y herramientas para la supervision.
IV.9 Ordenes de cambio.

V.10 Bitacoras.

IV.11 Atencion a la supervision del proyecto.

IV.12 Trabajo extras.

V.13 Estimacion de las reclamaciones.

UNIDAD V: CONTRATOS, OFERTAS Y LICITACIONES.

OBJETIVO: Presentar a los alumnos los tipos de contratos, ofertas y licitaciones que
existen en la participacion de proyectos de obras de construccion eléctrica.

CONTENIDO:

V.1 Ley de contrataciones y licitaciones.

V.2  Conceptos de empresa.

V.3 Formacion de una empresa de servicios.
V.4  Contratos de obras y servicios.

V.5 Precalificacion de empresas.

V.6  Conformacion de un plan de oferta, todas sus partes.
V.7 Fianzas y garantias.

V.8 Licitaciones.

V.9 Concurso en licitaciones.

V.10 Documento de licitacion.

V.11 Orden de inicio.

UNIDAD VI: GERENCIA DEL PROYECTOS, ASPECTOS TECNICOS Y LEGALES.

OBJETIVO: Que los alumnos adquieran conocimientos sobre gerencia de proyectos y
sus aspectos legales relacionados.
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CONTENIDO:

VI.1 Perfil de un gerente.

VI.2 Gerenciar un proyecto.

VI.3 Fuentes de financiamientos para proyectos.
VI.4 Administracion de recursos de capital.

VI.5 Administracion de riesgos y seguros.

VI.6 Conceptos de optimizacion de recursos.

VI.7 Recepcion y Liquidacion final de proyectos.

UNIDAD VII: ETICA APLICADA A LA ADMINISTRACION DE PROYECTOS

OBJETIVOS: Que el estudiante comprenda la dimension Etica de un profesional;
que conozca las virtudes que contribuyen a que un profesional de la ingenieria tenga
un comportamiento Etico; que aprenda a analizar la moralidad de los actos y como se
aplica a varios casos de actuaciones de profesionales de la ingenieria que definen

dilemas éticos.

CONTENIDO:

VIl.1 Concepto de Etica y Moral.

VII.2 Debery derecho.

VIL.3  Origenes e historia de la Etica.

VIl.4 Etica, ciencia y sistemas de valores sociales, politicos y econémicos.
VII.5 Secreto profesional

VII.6 Normas éticas aplicadas

VII.7  Cdodigo de ética

V.II8 La ética del ejercicio profesional

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas sobre los contenidos de la materia.

- Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector de cafiidon y
transparencias.

- Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones y ejercicios en
equipo para realizar trabajos de investigacion.
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Visitas de campo con orientacién técnica.

Desarrollo de talleres de informatica sobre MsProject.

Ejercicios practicos sobre administracion de proyectos.

Ejecucion de proyecto final de catedra.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1. Richard Plunkett, Supervision. W. WCB. USA. 1975.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
2. Wagner Gerhard. Los sistemas de Planificacion CPM y PERT Aplicados a la
Construccién. Barcelona, Gustavo Gili 1973.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
3. Anstill James: Woodhead Ronald W. Métodos de la Ruta Critica y sus Aplicaciones
ala Construccion. México DF. Limusa. 1976.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
4. Walsh, Ahuja. Ingenieria De Costos Y Administracion De
Proyectos. Editorial Alfaomega. México. Afio 1995
(1 ejemplar en Biblioteca UPES).
URL a utilizar:
1) http://www.monografias.com/trabajos12/pmbok/pmbok.shtml
2) http://lwww.gestiopolis.com/recursos2/documentos/fulldocs/eco/adproyectanto.htm
3) http://lwww.projectsatwork.com/
4)  http://www.maxwideman.com/issacons3/iac1359/tsld003.htm
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L UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE CONTROL ELECTRONICO DE POTENCIA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 37

Cddigo : CEOO023
Prerrequisito : Electrénica Industrial
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase ; 50 minutos
Unidades Valorativas ; 3

Identificacion del Ciclo Académico : VIII

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

En esta asignatura se estudia una de las aplicaciones de la electronica de
potencia, esto es el control de velocidad para motores industriales principalmente los
de corriente directa y los trifasicos de induccién. Se hace un estudio introductorio de
las maquinas de DC y AC trifasicas ocupando el modelo equivalente simplificado de
estas, a efecto que el estudiante se entere realmente de lo que se esta controlando par
lograr el control de velocidad variable que se desea; no es el objeto de este curso el
analisis de conversién de Energia Electromecénico . Las competencias a desarrollar
son las de control de motores y de variadores de parametros eléctricos asi como el

comportamiento de dispositivos activos y pasivos.
C. OBJETIVOS.

1) Analizar y estudiar los controladores electrénicos para el control de velocidad de

las maquinas DC.
218



2) Analizar y estudiar los controladores electronicos de frecuencia para el control de
velocidad de la maquina de induccion trifasica en jaula de ardilla.

D. CONTENIDO SINTETICO.
UNIDAD I: Controladores De Velocidad Ac/Dc Para Motores De

Corriente Directa.

UNIDAD II:  Controladores De Velocidad Dc/Ac Para Motores
Trifasicos De Induccion.

UNIDAD IlI:  Controlador Dc/Dc Chopper Para Motores De

Corriente Directa.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: CONTROLADORES DE VELOCIDAD AC/DC PARA MOTORES DE
CORRIENTE DIRECTA.

OBJETIVO: Analizar los principales controladores industriales para el control de
velocidad de motores DC principalmente, el de excitacion independiente.

CONTENIDO:

1.1 Diagrama de bloques de un conversor AC/DC.

I.1.1 Explicacién de un sistema en lazo abierto y cerrado.

[.1.2 Explicacion de cada una de las partes del convertidor.

[.1.3 Cuadrantes de operacion.

1.2 Magquinas de DC.

.21 Clasificacion de las maquinas de DC

I.2.2 Diagrama equivalente del motor de DC.

[.2.3 Control por campo y armadura.

[.2.4 Sistema Ward Leonard.

1.3 Estudio de generadores de sefiales escaldén y rampa para sistema de control

1.4 Senales de proceso acelerado y desacelerado de una sefial.

.5 Control de velocidad tiristorizado trifasico para el motor DC de excitacion
independiente.

I.5.1 Conversor puente semicontrolado.

[.5.2 Conversor puente completamente controlado.

1.5.3 Proteccion de conversores AC/DC.

.6  Otros Controladores de velocidad monofasicos vy trifasicos.
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1.7

Resolucién de problemas.

UNIDAD II: CONTROLADORES DE VELOCIDAD DC/AC PARA MOTORES

TRIFASICOS DE INDUCCION.

OBJETIVO: Analizar y estudiar los fundamentos para el control de velocidad para
motores trifasicos a través del control de frecuencia de una sefial.

CONTENIDO:

1.1 Diagrama de bloques de un conversor DC/AC.

[1.1.1 Explicacion de un sistema en lazo abierto y cerrado.

[1.1.2 Explicacion de cada una de las partes del convertidor.

[1.L1.3 Cuadrantes de operacion.

1.2 Motor Trifasico de induccién Trifasica

[1.2 1 Principio de funcionamiento de las maquinas trifasicas de induccion.

11.2.1.1 Con rotor devanado.

[1.2.1.2 Con rotor en jaula de ardilla.(No devanado).

11.2.2
11.2.3

Diagrama equivalente del motor de induccion trifasica en jaula de ardilla.
Tipos de controles para control de velocidad.

[1.2.3.1 Control para el motor con rotor devanado.

11.2.3.2 Control de frecuencia para el motor con rotor en jaula de ardilla.

11.2.4
1.3

11.3.1
11.3.2
11.3.3
11.3.4
11.3.5
11.3.6
11.3.7

1.4

11.4.1
11.4.2
11.4.3
11.4.4

Andlisis de cdmo se logra el control por frecuencia.
Convertidor de frecuencia con puente transistorizado BJT. E IGBT
El BJT- IGBT en corte y saturacion.
Caracteristicas de BJT- IGBT de potencia.
Configuracion Push-Pull.
Configuracion Semi Puente y Puente.
Concepto de un troceador de sefal.
Ton , Toff y factor a.
Explicacién de los bloques utilizados en el laboratorio para el convertidor de
frecuencia
Puente transistorizado trifasico.
Técnicas PWM.
Control del puente con PWM.
Control a 120 y 180 grados.

Puente trifasico con carga resistiva en estrella delta.
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[1.4.5 Efecto en la sefial de salida con carga inductiva y capacitiva.
[1.4.6 Problemas de aplicacion.
1.5 Control de velocidad del motor de induccion trifasica en jaula de ardilla.

[1.6 Otros controles para los motores de corriente alterna, monofasico y trifasicos.

UNIDAD Ill: CONTROLADOR DC/DC CHOPPER PARA MOTORES DE
CORRIENTE DIRECTA.

OBJETIVO: Consolidar el concepto de troceadores de sefiales como efecto del control

de variables, principalmente el control de velocidad para maquinas de DC.

CONTENIDO:

.1 Diagrama de bloques de un conversor Chopper DC/DC.
[11.1.1 Cuadrantes de operacion.

[11.1.2  Principio de funcionamiento.

[11.1.3 Método disipativo para tensiéon CC variable.

[11.1.4 Método no disipativo para tension CC variable.

[11.1.4.1 Ton y Toff, factor a.

[11.1.4.2 Valor promedio en Chopper.

1.2 Chopper serie o reductor de tensién con BJT.

[11.2.1 Con carga resistiva.

[11.2.2 Con carga resistivo-inductivo.

[11.2.3 Con carga resistivo-inductivo con fuerza electromotriz.
1.3 Chopper paralelo o elevador de tension con BJT.

[11.3.1 Con carga resistiva.

[11.3.2 Con carga resistivo-inductivo.

[11.3.3 Con carga resistivo-inductivo con fuerza electromotriz.
.4 Control de motores de CC con chopper con BJT. - IGBT
[11.4.1 Funcionamiento de chopper en traccion.

[11.4.2 Cuadrantes de operacion.

[11.4.3 Frenado mediante chopper.

[11.4.4 Chopper reversible.

[11.4.4.1 Chopper reversible en corriente de dos cuadrantes .
[11.4.4.2 Chopper reversible en tension de dos cuadrantes.
[11.4.4.3 Chopper reversibles en corriente y tension de cuatro cuadrantes.

.5 Chopper con tiristores.
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1.6 Introduccién a las fuentes conmutadas.

UNIDAD IV: CONTROL DE SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA CON
MICROPROCESADORES.

OBJETIVO: Analizar y estudiar los fundamentos para el control de velocidad para
motores a traveés del controle basado en microprocesadores.

CONTENIDO:

IV.1 Introduccion

I\V.2 Control de los interruptores electronicos mediante microprocesadores
IV.3 realizaciones industriales.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas con resolucion de ejercicios.

- Laboratorios practicos evaluados como complemento e integracion de las clases.

- Realizacion de proyecto practico evaluado a desarrollar en todo el semestre:
anteproyecto.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Timothy J. Maloney. Electronica Industrial Moderna, Prentice Hall, México, 3
edicion, 1997.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES).

2) Muhammad H. Rashid. Electronica De Potencia, Circuitos, Dispositivos Y
Aplicaciones , Prentice Hall, Mexico, 1995.
(1 Ejemplar en Biblioteca UPES).

3) J.A.Gualda, S. Martinez. Electronica Industrial, Tecnicas De Potencia, Alfa Omega
, México , 22 Edicion , 1992.
(1 Ejemplar en Ing. Eléctrica).
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4)  ALECOP. Manual De Electronica De Potencia li Version 1.0. Marzo de 1996.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)
URL a utilizar:

1) http://www.powerelectronics.com/

2) http://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=8012

3) http://www.emagister.com/electronica-industrial-automatismos-cursos-
2299406.htm

4)  http://www.aprendemas.com/cursos/cursos-electronica-industrial--electronico-de-

mantenimiento-a-distancia-175779.html
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T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE LEGISLACION APLICADA A LA EMPRESA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 38

Cadigo : LAEOOO

Prerrequisito ; Costos y Procesos Constructivos
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : VIII

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura desarrolla los tépicos legales que atafien directamente a las
empresas y que determinan la existencia de una armoénica relacién de las empresas
con el Estado. Se estudian las instituciones juridicas que regulan el derecho del trabajo
en relacion con los contratos individuales y colectivos. La Constitucién Politica, el
Caodigo de Trabajo y el Cédigo de Comercio, son los principales objetos de estudio.

C. OBJETIVOS.

1) Analizar los aspectos relacionados con el derecho al trabajo y seguridad social, el
proceso de formacién de ley y los 6rganos del estado.

2) Comprender la naturaleza de los derechos individuales y colectivos de trabajo, la
prevision y seguridad social, los comerciantes y sus auxiliares, y todas las
obligaciones profesionales y sanciones a los comerciantes.
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D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Derechos y garantias de la persona.
UNIDAD II: El derecho laboral.
UNIDAD Ill:  Derecho individual de trabajo.

UNIDAD IV: Derecho colectivo de trabajo.
UNIDADA V: EIl Codigo de Comercio.
UNIDAD VI. Etica de las responsabilidades profesionales.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD |: DERECHOS Y GARANTIAS DE LA PERSONA.

OBJETIVO: Exponer a los alumnos aquellas leyes primarias y secundarias
relacionadas con el derecho laboral.

CONTENIDO:

[.1 Derechos sociales.

[.2 Trabajo y seguridad social.
I.3 Derechos y deberes politicos.

I.4 EIl Estado, forma de gobierno y sistema politico.

UNIDAD Il: EL DERECHO LABORAL.

OBJETIVO: Ensefiar a los alumnos el cédigo de trabajo, sus principio, leyes y
beneficios con los sujetos laborales.

CONTENIDO:

.1 Generalidades y principios que rigen el Derecho Laboral.
[I.2 Estudio del Codigo de Trabajo.

1.3 Sujetos laborales.

UNIDAD lll: DERECHO INDIVIDUAL DE TRABAJO.

OBJETIVO: Familiarizar y concienciar a los alumnos, de todos los deberes,
obligaciones y derechos regidos en un contrato individual de trabajo.

CONTENIDO:

1.1 El Contrato Individual de trabajo.
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[11.2 Obligaciones y prohibiciones de empleados y patronos.
[11.3 Suspension, resolucion y terminacion del contrato de trabajo.

1.4 Salarios, prestaciones e indemnizaciones.

UNIDAD IV: DERECHO COLECTIVO DE TRABAJO.

OBJETIVO: Presentar a los alumnos de todos los deberes, obligaciones y derechos
regidos en un contrato colectivo de trabajo.

CONTENIDO:

IV.1  Generalidades.

IV.2  Asociaciones profesionales.

IV.3 Los sindicatos: Constitucion, estatutos, gobierno, liquidacion y disolucion.
IV.4  Previsidon y seguridad social.

IV.5 Reglamento interno de trabajo, prestaciones inmediatas a cargo del patrono.

IV.6  Seguridad e higiene en el trabajo, riesgos profesionales.

UNIDAD V: EL CODIGO DE COMERCIO.

OBJETIVO: Explicar a los alumnos los procedimientos legales en la conformacién de
una empresa, derechos y obligaciones.

CONTENIDO:

V.1 Clasificacién de las empresas.

V.2 Los comerciantes y sus auxiliares.

V.3 Obligaciones profesionales de los comerciantes, sanciones por incumplimiento.

V.4 Casos mercantiles, nuevos contratos mercantiles.

UNIDAD VI: ETICA DE LAS RESPONSABILIDADES PROFESIONALES.
OBJETIVO: Encausar al alumno hacia sus responsabilidades como profesional

enmarcando los beneficios de esto.

CONTENIDO:
VI.1 Caddigo de ética empresarial.
VI.2 Responsabilidad social profesional.

VI.3 Responsabilidad con el demandante de sus servicios.
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VI.4 Responsabilidad de su profesion.
VI.5 Responsabilidad con sus colegas.

VI.6 Responsabilidad con el medio ambiente.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Exposiciones magistrales de parte del docente
- Discusiones grupales

- Andlisis de articulos especiales

- Resolucion de casos

- Lecturas dirigidas

- Conferencias de expertos.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Gonzélez Bonilla, Rodolfo Ernesto. Constituciéon y Jurisprudencia Constitucional.
Publicacién de la Corte Suprema de Justicia. Primera Edicion. El Salvador 2003.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).

2) Brunetti, Antonio. Sociedades mercantiles, Tomo 1, Aspectos Generales de la
Sociedad. Editorial Juridica Universitaria. México 2002.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).

3) Brunetti, Antonio. Sociedades mercantiles, Tomo 2, Sociedades Anénimas. Editorial
Juridica Universitaria. México 2002.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).

4) Represas, Félix Trigo. Contratos. Ediciones La Rocca. Argentina 2001.
(1 ejemplar en la biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1) http://www.solocursos.net/legislacion_empresarial-siccurso320875.htm

2)  http://www.monografias.com/trabajos7/legem/legem.shtml

3) http://lwww.emagister.com/legislacion-empresarial-cursos-320875.htm
4)  http://www.google.com.sv/search?hl=es&q=LEGISLACION+EMPRESARIAL&btn
G=B%C3%BAsquedaten+Google&lr=
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T UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 39

Cddigo : FEPOOO

Pre - requisito ; Costos y Procesos Constructivos
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura esta estructurada por componentes interdisciplinarios que son el
mercadeo, el estudio técnico, el econdmico y la evaluaciobn econdmica, cuyo
conocimiento permitird convertir las ideas en documentos y éstos en posibles proyectos
de inversion. Las competencias a adquirir por los estudiantes seran la administracion

de recursos y proyectos, asi como la formulacion y la evaluacion de los mismos.

C. OBJETIVO.
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El estudiante ser4 capacitado en el conocimiento, formulacion y evaluacion de
proyectos para solucionar diversas necesidades humanas. Los resultados seran

documentados por medio del llamado anteproyecto.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Generalidades y Conceptos.
UNIDAD II: Estudio de Mercado.
UNIDAD IIl:  Estudio Técnico.

UNIDAD IV: Estudio Econdmico.

UNIDAD V: Evaluacion Econémica.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD |: GENERALIDADES Y CONCEPTOS.

OBJETIVO: El estudiante identificara las partes y objetivos de un proyecto, asi como
su significado.

CONTENIDO:

I.1 Concepto de proyecto.

[.2 Evaluacion de un proyecto.

I.3 Gestién de un proyecto.

I.4 Tipos de proyectos.

I.5 Etapas de un proyecto.

1.6 Perfil de un proyecto.

[.7 Estudio de factibilidad.

UNIDAD II: ESTUDIO DE MERCADO

OBJETIVO: EIl estudiante conocera y aplicara métodos para realizar un estudio que
identifique la necesidad de bienes y/o servicios en el mercado.

CONTENIDO:

II.1 Objetivos y estructura de un estudio de mercado.

[I.2 Pasos a seguir en la investigacion del mercado.

[1.3 Contenido del estudio de mercado.

[1.4 Andlisis de la demanda.

[1.5 Andlisis de la oferta.

[1.6 Importaciones y exportaciones.
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[I.7 Analisis de los precios.
[1.8 Comercializacion del producto.

1.9 Conclusiones del estudio de mercado.

UNIDAD Ill: ESTUDIO TECNICO
OBJETIVO: El estudiante conocera e identificara las partes que componen un estudio
técnico dentro de la formulacion de proyectos.
CONTENIDO:

[1l.1 Objetivos del estudio técnico.

[1l.2 Tamafo del proyecto.

[11.3 Localizacién del proyecto.

[1l.4 Ingenieria del proyecto.

[11.5 Adquisicién de maquinaria y equipo.

[11.6 Distribucion de las instalaciones.

[11.7 Célculo de las areas de la planta.

[11.8 Organizacion de la empresa.

[11.9 Marco legal de la empresa.

UNIDAD IV: ESTUDIO ECONOMICO
OBJETIVO: EIl estudiante conocera y comprendera cual es la informacion necesaria
para realizar un estudio econémico.
CONTENIDO:

IV.1 Objetivos del estudio econdémico.
IV.2 Determinacion de los costos

IV.3 Inversion inicial.

IV.4 Cronograma de inversiones.

IV.5 Depreciacién y amortizacion.
IV.6 Capital de trabajo.

IV.7 Punto de equilibrio.

IV.8 Estado de resultados pro - forma.
IV.9 Costo de capital.

IV.10 Financiamiento.

IV.11 Balance general.

UNIDAD V: EVALUACION ECONOMICA.
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OBJETIVO: El estudiante conocera y aplicara las diferentes técnicas de evaluacion
econOmica en los proyectos de inversion.
CONTENIDO:
V.1 Métodos de evaluacion.
V.1.1 Valor presente neto.
V.1.2 Tasa interna de rendimiento.
V.2 Andlisis de sensibilidad.

V.3 Razon Beneficio / Costo.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Se desarrollaran clases expositivas durante las cuales los estudiantes expondran sus
dudas y plantearan sus puntos de vista sobre los temas desarrollados.

- El docente facilitara y orientara para que se produzcan estrategias y soluciones a los
problemas tratados.

- Se realizaran evaluaciones por medio de pruebas escritas.

- Formacion de equipos para realizar el anteproyecto de investigacion, el cual seré el
producto final del curso, contando con oportunidades de consultar dentro del aula 'y
fuera de ella.

- Seran presentados reportes por escrito para determinar el nivel de comprension y
avance del trabajo.

- Disertacion de profesionales especialistas en los temas tratados, de tal manera que

se refuercen los aspectos tedricos y practicos.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Baca Urbina, Gabriel. Evaluacion de Proyectos. Editorial McGraw Hill. México.
Afio 1996.
(4 ejemplares en biblioteca UPES).

2) Cafas Martinez, Balbino Sebastian. Manual para Formulacion, Evaluacion y
Ejecucién de Proyectos. Editorial Rapiservicios Mdultiples. El Salvador. Afio 1995.
Segunda Edicion.

(1 ejemplar en biblioteca UPES).

3) Sapag Chain, Nassir; Sapag Chain, Reinaldo. Preparacion y Evaluacion de
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Proyectos”. Editorial McGraw Hill. Colombia. Afio 1997.
(3 ejemplares en biblioteca UPES).
URL a utilizar:

1) http://www.gestiopolis.com/canales/economia/articulos/no8/Evalpr2.htm

2)  http://lwww.umss.edu.bo/epubs/etexts/downloads/18/alumno.html

3) http:/liies.faces.ula.ve/llICurso/llICurso.pdf

4)  http://www.ots.ac.cr/~pcambientales/documentos/manual/proyectos.pdf
5) http://www.edna.edu.au/edna/page2492.html

6) http://www.wmich.edu/evalctr/projects.html
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http://iies.faces.ula.ve/IIICurso/IIICurso.pdf
http://www.ots.ac.cr/~pcambientales/documentos/manual/proyectos.pdf
http://www.edna.edu.au/edna/page2492.html
http://www.wmich.edu/evalctr/projects.html

B BIES UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 40

Cddigo : ADMO000

Prerrequisito ; Instalaciones Eléctricas Industriales.
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La Gestion de Mantenimiento tanto en un taller como en un gran consorcio
industrial, brinda un valioso aporte a la busqueda del fin dltimo de toda empresa: la tasa
maxima de rentabilidad. La aplicacién de las fases del proceso administrativo a las
labores del mantenimiento, lo ubican en el lugar que siempre ha merecido poseer:
apoyo, a la Unidad de Produccion.

La implantacion de un adecuado sistema y programa de mantenimiento
sometido a condiciones reales siempre cambiantes, requerira del profesional innovador
de procesos, los cuales en ocasiones estan arraigados en nuestra cultura laboral.
Esa innovacion demandara del concurso de mucha capacidad para hacer uso de las

herramientas que el conocimiento cientifico y técnico haya brindado.
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Entre las competencias que se desarrollardn se tiene la administracion de bienes y
generacion de servicios; y la administracion de recursos y proyectos. Todo enmarcado
en un proceso de gestion moderna de la funcion de mantenimiento, enfocada en un

proceso de mejora continua.

C. OBJETIVOS.

1) Guiar al estudiante a través de una relacion directa con las empresas, en la
participacion y busqueda de soluciones a problemas reales durante la ejecucion actual

de las labores de mantenimiento.

2) Ensefiar al alumno la aplicacion del mantenimiento productivo total en los entornos

de mantenimiento, sus beneficios y sus dificultades en nuestro entorno.

3) Aplicar el proceso administrativo en la administracion de mantenimiento de la

industria 'y edificios.

4) Capacitar al estudiante para la investigacion, comprension y aplicacion de normas

técnicas rectoras en todo proceso industrial.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: La Gestion de Mantenimiento
UNIDAD II: Evolucion hacia el Tpm.
UNIDAD Ill:  Implantaciéon de un Programa Tpm.

UNIDAD IV: Normalizacion.

UNIDAD V:  Mantenimiento Aplicado a Procesos y Sistemas. Especificaciones.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: LA GESTION DE MANTENIMIENTO

OBJETIVO: Aplicar las fases de Gestion Administrativa a las labores de
mantenimiento en general, para lograr que todo proceso y programa en ejecucion sea
facilmente seguido, dadas su sencillez, objetividad y practicidad.

CONTENIDO:
.1 Antecedentes. Definicion del proceso administrativo.

1.2 Mantenimiento. Definicion y clasificacion.
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1.3 Objeto y razén de ser del mantenimiento.

1.4 Planeacion del mantenimiento.

I.4.1 EIl Plan de Produccion y su relacion con el Plan de Mantenimiento

[.4.2 Disefio del Plan de Mantenimiento General

1.4.3 Disefio del Plan de Mantenimiento por maquina y/o equipo

l.4.4 Tipos de Mantenimiento Pre-averia y Posaveria

[.4.5 Sistemas de Mantenimiento

1.5 Organizacion del mantenimiento.

[.5.1 Estructuras Organizacionales y por proceso

[.5.2 Organigrama. Relaciones interdepartamentales.

I.5.3 Funciones de ejecucion del Mantenimiento

[.5.4 Célculo de las necesidades de recurso humano en mantenimiento

I.5.5 Estructura Procedimental y documentacién

I.5.6 Politicas, Normas y procedimientos estandar de operacion

I.5.7 Disefio de las herramientas mas utilizadas, bitacoras, hojas historicas, orden
de trabajo

[.5.8 EIl Manual de Operaciones de Mantenimiento

1.6 Ejecucion del mantenimiento.

[.6.1 Herramientas de mantenimiento (TPM, RCM, IOM, otros)

1.6.2 Indicadores de gestién en Mantenimiento

1.6.3 Reportes. Documentacién de tareas.

[.6.4 Supervision.

1.7 Direccién del mantenimiento.

I.7.1 Responsabilidad y autoridad

I.7.2 Liderazgoy ejecucion

[.7.3 Comunicacion efectiva

[.7.4 Trabajo en equipo y Mantenimiento Productivo Total

1.8 Control del mantenimiento.

[.8.1 Elaboracion del presupuesto de mantenimiento.

[.8.2 Control de costos.

1.8.3 Control de las 6rdenes de trabajo y horas hombre aplicadas a mantenimiento

[.8.4 Sistemas mecanizados de control en mantenimiento

[.8.5 Control del plan de mantenimiento
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UNIDAD Il : EVOLUCION HACIA EL TPM.

OBJETIVO : Encausar a los alumnos hacia la idea del mantenimiento productivo total,
sus diferencias con el tradicional y su aplicacion en nuestro medio.

CONTENIDO:

.1  Tendencias ideoldgicas en la gestién del mantenimiento, Just in time, JIT, TQM
[I.2  Evolucién del mantenimiento hacia el TPM.

1.3  ElI TPM, sus caracteristicas.

1.4 Las seis grandes perdidas en los equipos.

1.5 Las 5s como base para eliminar las perdidas.

1.6 Mejora de la gestion de los equipos productivos.

UNIDAD Il : IMPLANTACION DE UN PROGRAMA TPM.
OBJETIVO: Ensefiar las fases de implantacion de un sistema TPM en la industria.

CONTENIDO:

1.1 Las 3Y, un objetivo previo a la implantacion del TPM.
1.2 Fase de Preparacion.

1.3 Fase de introduccion.

[ll.4 Fase de Implantacion.

1.5 Fase de consolidacion.

UNIDAD IV: NORMALIZACION.

OBJETIVO: Capacitar al estudiante para que aplique en el proceso productivo la
adecuada estandarizacion de tiempos y medidas, procesos y sistemas, segun normas
internacionales. Utilizando herramientas de medicion de metrologia.

CONTENIDO:

IV.1  Antecedentes.

IV.2 Normas aplicadas al mantenimiento.

IV.2.1 Seguridad industrial.

IV.2.2 Planes de seguridad industrial

IV.3 Control de calidad y la Gestion de Mantenimiento
IV.4 Normas OHSAS
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UNIDAD V:  MANTENIMIENTO APLICADO A PROCESOS Y SISTEMAS.

ESPECIFICACIONES.

OBJETIVO: Capacitar al estudiante a través de la practica, mediante la elaboracion de
planes de mantenimiento especifico a sistemas criticos y elaboracion de un informe
técnico sobre la base de un programa de mantenimiento en desarrollo.

CONTENIDO:

V.1  Técnicas de mantenimiento.

V.2 Mantenimiento de Obra Civil. (Mantenimiento de las instalaciones)

V.3 Mantenimiento de Equipo Eléctrico. (Equipos claves y su mantenimiento)
V.4  Mantenimiento de Equipo Mecénico. (Equipos claves y su mantenimiento)
V.4  Mantenimiento de Equipo de Servicio. (Equipos claves y su mantenimiento)

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases expositivas con ayudas audiovisuales para conocimiento y ampliacion de
términos contenidos en cada tema a desarrollar.

Discusiones sobre casos reales en unidades de mantenimiento de empresas
locales.

Trabajo fuera del aula, el cual consiste en el estudio exhaustivo del area de
mantenimiento en empresas dispuestas a colaborar, presentando un informe
evaluado.

Exposiciones evaluadas respecto a los avances de los estudiantes en la
investigacion realizada en el campo.

Charlas técnicas de profesionales invitados.

Reportes escritos ponderables sobre actualizacion de informacién relacionada con
el contenido de la catedra, via Internet. Visitas técnicas de campo.

La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacién en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

237



1. Rosales Robert C, Manual Del Ingeniero De Planta, Mc Graw-Hiill,

México, 2:edicion, 1997.
(1 Ejemplar en biblioteca UPES)

2. Cuatrecasas, Luis. Total Productive Maintenance, TPM, Hacia la Competitividad a
Través de la Eficiencia de los Equipos de Produccion”. GESTION 2000, Barcelona
2003.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

3. Morrow, L.C. Manual de Mantenimiento Industrial. Compafiia Editorial
Continental, S.A. México. Tercera Edicion.1974.

(2 ejemplares en Biblioteca UPES).

4. Denton, D. Keith. Seguridad Industrial: Administracion de Métodos. Editorial
McGraw-Hill. México. Afio 1984.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1) http://www.solocursos.net/instalacion_y mantenimiento_electromecanico_de _mag

uinaria y conduccion de lineas-slccurso1139159.htm

2) http://www.solocursos.net/instalacion_y mantenimiento_electromecanico_de _maqg

uinaria vy conduccion de lineas-slccurso1127167.htm

3) http://www.google.com.sv/search?g=mantenimiento+electromec%C3%Alnico&hl=
es&lr=&start=50&sa=N

4)  http://books.google.com.sv/books?vid=0OCLC09124696&id=NDIKAAAAIAAJ&pPQ=
RA31-PA315&Ipg=RA31-PA315&0ts=5tiDSSkI71&dg=mechanics+service+electric
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http://www.solocursos.net/instalacion_y_mantenimiento_electromecanico_de_maquinaria_y_conduccion_de_lineas-slccurso1139159.htm
http://www.solocursos.net/instalacion_y_mantenimiento_electromecanico_de_maquinaria_y_conduccion_de_lineas-slccurso1139159.htm
http://www.solocursos.net/instalacion_y_mantenimiento_electromecanico_de_maquinaria_y_conduccion_de_lineas-slccurso1127167.htm
http://www.solocursos.net/instalacion_y_mantenimiento_electromecanico_de_maquinaria_y_conduccion_de_lineas-slccurso1127167.htm
http://www.google.com.sv/search?q=mantenimiento+electromec%C3%A1nico&hl=es&lr=&start=50&sa=N
http://www.google.com.sv/search?q=mantenimiento+electromec%C3%A1nico&hl=es&lr=&start=50&sa=N
http://books.google.com.sv/books?vid=OCLC09124696&id=NDIKAAAAIAAJ&pg=RA31-PA315&lpg=RA31-PA315&ots=5tiDSSkI7I&dq=mechanics+service+electric
http://books.google.com.sv/books?vid=OCLC09124696&id=NDIKAAAAIAAJ&pg=RA31-PA315&lpg=RA31-PA315&ots=5tiDSSkI7I&dq=mechanics+service+electric

e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 41

Cadigo : ASP023

Prerrequisito : Conversion de Energia
Electromecanica

Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : IX

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Se introduce al estudiante para el conocimiento de los andlisis de los sistemas
de potencia su descripcion control y operacion a través del calculo numérico, en primer
lugar se presentan en forma descriptiva los tipos de representacion diagramal, calculo
de sistemas por unidad, se estudian las fallas y su analisis a si como de las condiciones
de estabilidad de los sistemas. Ademas, se determinan las condiciones para los
estudios de flujo de potencia y calculo de redes y el control de la gobernacién de los

sistemas del promotor de las turbinas que acoplan los generadores

C. OBJETIVOS.
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1) Que el estudiante se adentre al conocimiento general de los sistemas eléctricos
de potencia, su comprension y calculo.
2) Que el estudiante sea capaz de calcular los diferentes parametros de pérdidas

eléctricas y su analisis para superar fallas en las redes de potencia.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Representacion de los Sistemas de Potencia.
UNIDAD II: Calculo de Fallas

UNIDAD IlI: Métodos Generales para el Célculo de Redes.
UNIDAD IV: Estudio de Flujos de Potencia.

UNIDAD V: Estabilidad de Sistemas de Potencia.

UNIDAD VI: EIl Control de la Frecuencia

UNIDAD VII:Sistemas de Protecciones Electricas de Ultima

Generacion.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: REPRESENTACION DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA

OBJETIVO: Que los estudiantes aprendan a identificar los diferentes diagramas
aplicados a los SEP, tomando en cuenta sus fundamentos de los célculos en el sistema
por unidad.

CONTENIDO:

1.1 Diagramas unifilares.

1.2 Diagramas de Impedancias y de Reactancias.
1.3 Representacion por unidad.

1.4 Método de Cambio de Base.

UNIDAD Il: CALCULO DE FALLAS.

OBJETIVO : Que los estudiantes conozcan las diferentes fallas que se dan en los
sistemas de potencia, tomando en consideracién su célculo y caracteristicas.
CONTENDO:

.1  Tipos de fallas.

1.2  Fallas simétricas.
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1.3 fallas asimétricas y componentes simétricas.
1.4  Potencia de secuencia.

1.5 Impedancia de secuencia y redes de secuencia.

UNIDAD Ill: METODOS GENERALES PARA EL CALCULO DE REDES.

OBJETIVO: Que el estudiante conozca el método de transformacion de fuente para el
calculo de redes.

CONTENIDO:

1.1 Transformacién de fuente.

[11.2  Matriz de admitancia del conductor.

1.3 Los elementos del Yconductor.

1.4 Matriz de Impedancia del conductor.

1.5 Los elementos de Zconductor.

[11.6  Modificacion de Zconductor.

UNIDAD IV: ESTUDIOS DE FLUJOS DE POTENCIA.

OBJETIVO: Que los estudiantes tengan conocimiento de los diferentes métodos
iterativos para el calculo del comportamiento de las cargas en un Sistema de potencia.

CONTENIDO:

IV.1 Flujo de potencia en una linea de transmision corta.
IV.2 Un procedimiento iterativo

IV.3 Las ecuaciones de flujo de potencia.

IV.4 Los métodos de Gauss y Gauss-Seidel.

IV.5 ElI método de Newton-Raphson.

IV.6 Especificaciones y regulacién de voltaje del conductor.

UNIDAD V: ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA.

OBJETIVO: Que el estudiante sea capaz de interpretar las condiciones de estabilidad
de un sistema de potencia.

CONTENIDO:

V.1 Problematica de la estabilidad.
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V.2 Dinamica del rotor y la ecuacién de oscilacion.
V.3 La ecuacion potencia-angulo.

V.4  Criterio de areas iguales.

UNIDAD VI: EL CONTROL DE LA FRECUENCIA.

OBJETIVO: Que el estudiante obtenga el conocimiento general del control de la
frecuencia en los sistemas de potencia teniendo en cuenta los criterios de operacion.

CONTENIDO:

VI.1 Esquemas de control de frecuencia.
VI.2 El control de la potencia-frecuencia
VI.3 El gobernador de la turbina.

VI.4 Excitratices y reguladores de voltajes.

UNIDAD VII: PROTECCIONES ELECTRICAS DE ULTIMA GENERACION

OBJETIVO: Conocer los dispositivos de ultima generacion

CONTENIDO:
VII.1 Esquemas de protecciones eléctricas de lineas y generadores

Microprocesadas/Digitales

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas semanales.

- Visita técnica a un centro de generacion local.

- Realizacion de un proyecto de investigacion tedrico.

- Consultas programadas semanalmente.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
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1) J. Grainger-William Stevenson. Analisis de Sistemas de Potencia. 32. Edicion.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

2) Syder A. Nasar. Sistemas Electronicos de Potencia. 12. Edicion.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

3) Charles A. Gross. Analisis de Sistemas de Potencia 12. Edicion.
(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

URL a utilizar:

1) http://elec.itmorelia.edu.mx/tovar/index.htm

2)  http://www.ing.unlp.edu.ar/sispot/libros/sp/sp-index.htm
3) http://www.eie.fceia.unr.edu.ar/~tesys/apuntes.html

4)  http://www.electrica.frro.utn.edu.ar/transmision/catedra/apuntes.asp
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O UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 42

Cadigo : CAUO023

Prerrequisito : Métodos Matematicos para
Ingenieros

Numero de Horas por Ciclo : 85

Horas Tedricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracioén de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas

Identificacion del Ciclo Académico

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura esta disefiada sobre la base de cuatro unidades didacticas, e
inicia con la introduccion a los sistemas de control automatico, definiendo los
conceptos asociados, en lazo abierto y lazo cerrado; asi como a los fundamentos
matematicos correspondientes. Continta con el estudio de la funcion de transferencia,
incluyendo el modelaje en diagramas de flujo y de bloques correspondientes al sistema
bajo estudio; asi como el analisis matematico correspondiente. Enseguida se realiza el
analisis de los sistemas de control industrial de uso comun, con énfasis en los
sistemas de control proporcional, integral y derivativo. Finalizando con el estudio de los

criterios y del analisis de estabilidad en dichos sistemas.
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C. OBJETIVOS.

Analizar sistemas de control automatico de uso comun en la industria, haciendo uso de
los criterios de estabilidad, diagramas de flujo y de bloques; asi como del modelaje de

su funcién de transferencia.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Introduccion a los Sistemas de Control.
UNIDAD II: La Funcion de Transferencia.
UNIDAD Ill:  Sistemas de Control Industrial.

UNIDAD IV: Andlisis de Estabilidad en los Sistemas de Control.

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD 1I: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL.

OBJETIVO: Identificar los diferentes conceptos asociados a los sistemas de control de
lazo abierto y lazo cerrado, incluyendo sus fundamentos matematicos.

CONTENIDO:
I.1 definicion de conceptos asociados.
[.2 sistemas de control de lazo abierto y lazo cerrado.

.3 fundamentos matematicos asociados.

UNIDAD Il : LA FUNCION DE TRANSFERENCIA.

OBJETIVO: Analizar la funcion de transferencia de sistemas de control automatico,
desde la perspectiva del modelaje matematico y su representacién por medio de
diagramas de flujo y de bloques.

CONTENIDO:

II.1 Modelaje matematico de sistemas electromecanicos.

[I.2 La funcion de transferencia.

[1.3 Diagramas de bloques.

[1.4 Diagramas de flujo.

[1.5 Modelaje de sistemas fisicos empleando diagramas de bloques y de flujo.
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UNIDAD Ill:  SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL.

OBJETIVO: Analizar los modos de control proporcional, integral y derivativo, haciendo
uso de los fundamentos del control de procesos industriales.

CONTENIDO:
I11.1 Introduccion al analisis de sistemas de control industrial.
[ll.2 Sistemas de control proporcional.

[11.3 Sistemas de control Integral y Derivativo.

UNIDAD IV: ANALISIS DE ESTABILIDAD EN LOS SISTEMAS DE CONTROL.

OBJETIVO: Analizar la estabilidad de sistemas de control automatico, y su efecto
dentro del comportamiento de éstos, desde la perspectiva de los criterios de
estabilidad.

CONTENIDO:
IV.1 Criterios de estabilidad en los sistemas de control

IV.2 Andlisis de estabilidad en los sistemas de control.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Sesiones de clase expositiva por semana. Sesiones quincenales de practicas en
laboratorio.

- Trabajos de investigacion técnico-cientifica tipo ex — aula.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1. Ogata, Katsuhiko, Ingenieria De Control Moderna. Prentice Hall. México. 22
Edicion, 1986.

(1 ejemplar Escuela de Ingenieria Eléctrica)
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2. Kuo, Benjamin, Sistemas De Control Automatico. Prentice Hall. México. 32
Edicion, 1984.
(1 ejemplar Biblioteca UPES)
3. DiEstefano, Retroalimentacion Y Sistemas De Control. Serie Schaum, McGraw Hill,
México. 22 Edicién, 1984.
(1 ejemplar biblioteca UPES)
URL a utilizar:

1) http://iaci.ung.edu.ar/materias/controll/web/Apuntes.html

2) http:/lwww.esi2.us.es/~fsalas/asignaturas/CA3Ill.htm
3) http://www.eng.newcastle.edu.au/~jhb519/teaching/cautl/index.html

4)  http://gib.us.es/control/rubrique.php3?id_rubrique=5
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http://iaci.unq.edu.ar/materias/control1/web/Apuntes.html
http://www.eng.newcastle.edu.au/~jhb519/teaching/caut1/index.html
http://gib.us.es/control/rubrique.php3?id_rubrique=5

e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
' FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TECNICA ELECTIVA | (GEOTERMIA Y FUENTES RENOVABLES)

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 43

Cadigo : TEV123
Prerrequisito : Termodindmica
Horas Teodricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales : 1

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : IX

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Trata del estudio las diferentes formas de energia, los sistemas empleados para
su explotacion y conversion a energia Gtil con especial énfasis en la produccion de
electricidad a base de geotermia y de fuentes alternas disponibles en el pais. El
estudiante podra conocer una de las fuentes de generacion de energia eléctrica del

pais.

C. OBJETIVOS.

1) Que el estudiante tenga un panorama claro del rol que juega la energia en el
desarrollo de un pais.

2) Lograr que comprenda como se produce la energia eléctrica a partir de diversas
fuentes de energia especialmente las mas utilizadas en El Salvador y entre ellas

el uso de recursos geotérmicos y de fuentes alternas.
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D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Energia y Energia Eléctrica

UNIDAD II: Generacion Hidraulica

UNIDAD II: Generacion Térmica

UNIDAD IV: Generacion Geotérmica

UNIDAD V: Fuentes Alternas de Generacion de Energia
UNIDAD VI: Economia de la Energia

UNIDAD VII: Uso Racional de la Energia

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD |I. ENERGIA Y ENERGIA ELECTRICA

OBJETIVO: Conocer la situacion actual de la energia tanto a nivel mundial como
nacional y su importancia para el desarrollo.

CONTENIDO:

1.1 Introduccion

1.2 Energia y desarrollo

1.3 Estructura del consumo de la energia

1.4 Balance energético nacional

1.5 La energia eléctrica dentro del sector energético

.6  Sistema de generacion transmision y distribucion eléctrica

1.7 Tipos de centrales de generacion eléctrica

UNIDAD Il. GENERACION HIDRAULICA

OBJETIVO: Conocer los tipos de generadoras a base de recurso hidraulico y su
relacion con el medio ambiente

CONTENIDO:

1.1 Introduccion
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1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Tipos de centrales

Tipos de turbina
Almacenamiento. Embalse
Pequefias centrales

Recursos hidraulicos y medio ambiente

UNIDAD Il GENERACION TERMICA
OBJETIVO: Estudiar las distintas formas de generar electricidad a base de ciclos

termodinamicos asi como su incidencia en la economia.

CONTENIDO:

.1 Tipos de centrales

1.2 Ciclos con turbinas de vapor

[1.2.1 A base de petroleo

[11.2.2 A base de carbon

[11.2.3 A a base de combustible nuclear

1.3 Centrales con turbinas de gas

.4 Centrales de ciclo combinada

.5 Ciclo binario

1.6 Costos y despacho econémico de la carga

UNIDAD IV GENERACION GEOTERMICA
OBJETIVO: Estudiar los usos de los recursos geotérmicos especialmente para la

generacion eléctrica con especial énfasis en el caso de El Salvador

CONTENIDO:

V.1 Introduccion

IV.2 Fases del desarrollo de proyectos geotérmicos
IV.3 Usos de los recursos geotérmicos

IV.3 Uso directo

IV.4  Produccion de electricidad

IV.5 Tipos de centrales geotérmicas

IV.6 La centrales geotérmicas en El Salvador

IV.7 Monitoreo y control de los campos geotérmicos
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UNIDAD V FUENTES ALTERNAS DE GENERACION DE ENERGIA

OBJETIVO: Conocer posibles alternativas de uso energéticos de otras fuentes con
especial atencion a los recursos disponibles en el pais

CONTENIDO:

V.1 Energia Solar

V.1.1 Uso directo

V.1.2 Energia eléctrica corriente directa

V.1.3 Energia eléctrica corriente alterna

V.2 Energia Eolica

V.2.1 Uso directo como energia mecanica

V.2.2 Energia eléctrica corriente directa

V.2.3 Energia eléctrica corriente alterna

V.3 Consumo de lefia y sus incidencia en la deforestacion
V.4 Bioenergia: cascarilla de café, bagazo de cafia, biogas, etc
V.5 Tecnologia del hidrogeno

V.6 Centrales maremotrices

UNIDAD 6. ECONOMIA DE LA ENERGIA

OBJETIVO: Estudiar la incidencia de la energia en la economia de un pais y la
necesidad de planificar adecuadamente

CONTENIDO:

VI.1 Energiay economia

VI.2 Relacion del consumo de energia con la calidad de vida

VI.3 Relacion del consumo de energia con las variables macroeconémicas
VI.4 Energiay desarrollo

VI.5 Planificacion energética

UNIDAD 7. USO RACIONAL DE LA ENERGIA

OBJETIVO: Estudiar la necesidad de hacer un uso racional de los recursos
energéticos y su impacto en la economia tanto particular de una empresa como a nivel
nacional.

CONTENIDO:
VII.1 Ahorro de energia
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VII.2 Auditoria energética

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Se desarrollaran clases expositivas cada semana.

Visitas Técnicas a Instalaciones de Generacién eléctrica para consolidar la teoria
vista en la clase.

También se efectuaran trabajos de investigacion sobre el tema.

La ortografia tendr& un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

Ramirez Vasquez, José; Centrales Eléctricas, Enciclopedia CEAC de Electricidad,
Ediciones CEAC, S. A, Espairia, 1980.

(1 ejemplar en Biblioteca laboratorio Ingenieria Eléctrica)

Chapman, Stephen; Maquinas Eléctricas, Tercera Edicion, McGraw Hill, 1999.

(1 ejemplar en Biblioteca laboratorio UPES)

Landaverde, Ayala y Gonzalez; Andlisis de las Instalaciones Geotermoeléctricas de
El Salvador, Trabajo de Graduacion, Universidad Politécnica de El Salvador, El
Salvador, 1998.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

URL a utilizar:

1) http://www.cne.cl/fuentes_energeticas/e_renovables/geotermica.php

2)  http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_geot%C3%A9rmica

3) http://energia3.mecon.gov.ar/contenidos/archivos/publicaciones/folleto%20geoter
mica.pdf

4)  http://www.iie.org.mx/infor99/inf99a.pdf
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~ezwuss] | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TECNICA ELECTIVA I (ILUMINACION Y VENTILACION INDUSTRIAL)

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 43

Cadigo : V1024

Pre - requisito : Circuitos Eléctricos |
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales : 1

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duraciéon de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : IX

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Asignatura de caracter técnico, la cual en su practica profesional requiere de la
utilizacién de aparatos para la medicion de magnitudes fisicas; se imparte sobre la
base de sus diferentes aplicaciones en la industria, para los futuros profesionales que
se desempeiaran como gerentes o mandos medios y que deban tener competencias
principalmente en la proteccion de la salud y el confort de las personas en su ambiente

laboral.
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C. OBJETIVO.

1. Que los estudiantes conozcan, aprendan y puedan aplicar los criterios y técnicas
para la aplicacion efectiva de los sistemas de iluminacién y ventilacion en las empresas

y contribuir con ello a la proteccién, al confort y a la productividad de las personas.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: lluminacién Industrial
UNIDAD II: Ventilacion Industrial
UNIDAD Ill:  Ventilacion General o por Dilucién

UNIDAD IV: Ventilacion Localizada

E. CONTENIDO ANALITICO.
UNIDAD I: ILUMINACION INDUSTRIAL
OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan y apliquen las definiciones y métodos para

la implementacién de sistemas de iluminacién en los puestos de trabajo.

CONTENIDO:

I.1 Naturaleza de la radiacion visible.

I.2 El ojo como instrumento éptico.

I.3 Consecuencias de una mala iluminacion en el trabajo.

[.4 Magnitudes luminicas.

I.5 Metodologia para la medicién de los niveles de iluminacién.

I.6 Tipos de fuentes luminosas

.7 Calculo basico de un alumbrado.

I.8 Recomendaciones para una correcta iluminacion en los lugares de trabajo.

1.9 Trabajo de campo: Célculo de alumbrado en una nave industrial

UNIDAD II: VENTILACION INDUSTRIAL
OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan y apliquen los diferentes criterios de

aplicacion de la ventilacién industrial.

CONTENIDO:

[I.1Ventilacion industrial. Aplicaciones.
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[I.2Métodos generales de proteccion.

[1.3 ¢ Por qué y como se mueve el aire?

[l.4Industrias y contaminantes principales.

UNIDAD llIl: VENTILACION GENERAL O POR DILUCION

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan e implementen las diferentes técnicas de la

ventilacion general o por dilucion.

CONTENIDO:

1.1 Ventilacion por dilucion para la prevencién y control de los peligros para la salud.
[11.2  Ventilacion por dilucion para el control del ambiente térmico.

[11.3  Ventilacién por dilucién para la prevencién de incendios y explosiones.

[ll.4 Metodologia para la determinacion del estrés térmico en ambientes laborales.
1.5 Visita de campo a industria de impresion grafica a gran escala o fabrica de
pinturas.

UNIDAD IV: VENTILACION LOCALIZADA

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan e implementen las diferentes técnicas de la

ventilacion localizada.

CONTENIDO:

IV.1 Elementos de un sistema de extraccion localizada.

IV.2 Pérdida de carga en tuberias rectas y puntos singulares.
IV.3 Tipos de campanas.

IV.4 Caudal de aspiracion.

IV.5 Pérdida de carga en campanas.

IV. 6 Selecciéon de ventiladores.

IV.7 Visita de campo a industria.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases expositivas sobre los contenidos de la materia, utilizando transparencias y

proyector de canon.
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Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones.

Ejercicios y trabajos de investigacidén en equipo.

Visitas de campo con orientacion técnica.

Desarrollo de talleres de informatica sobre navegacion por sitios web sobre el tema.
Demostraciones sobre el uso de equipos de medicion directa de variables
ambientales.

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento y
otras evaluaciones.

Valoracion de la ortografia y buena redaccion en los trabajos de investigacion.
Tareas bibliograficas completamente en el idioma inglés.

Lectura de manuales técnicos (Otros) en inglés.

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Enciclopedia CEAC de Electricidad. Instalaciones Eléctricas Generales. Ediciones
CEAC, S. A. Espafia. Aio 1977. (Un ejemplar en Laboratorio de Ingenieria
Eléctrica).

2) Enciclopedia CEAC de Electricidad. Luminotecnia. Ediciones CEAC, S. A. Espafia.
Afo 1979. (Un ejemplar en Laboratorio de Ingenieria Eléctrica).

3) Siemens. Manual de Baja Tension. Editorial Publicis MCD Verlag. Alemania. Afio
2000. (Un ejemplar en Laboratorio de Ingenieria Eléctrica).

URL a utilizar:

1) http://www.monografias.com/trabajos11/ilum/ilum.shtml

2) http://www.extractoresgm.galeon.com/index.html

3) http://www.estrucplan.com.ar/Producciones/entrega.asp?ldEntreqga=388

4) http://www.unizar.es/aeipro/finder/PREVENCION%20Y%20SEGURIDAD/EE06.htm
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SRS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

s INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TECNICA ELECTICA | (REDES DE COMPUTADORAS)

A. GENERALIDADES.

NUumero de Orden : 43
Cabdigo : REC026

Pre — requisito ; Electrénica Digital

Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teoricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo de Semana : 17
Duracion de la Hora Clase ; 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : IX

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Los dispositivos de hardware en todo sistema informatico constituyen una de las partes
principales de operatividad, su adecuada instalacién y configuracién en la disposicién
fisica del sistema determina generalmente el grado de efectividad y eficiencia en el uso
de los recursos totales, en el caso de las redes de computadores no es la excepcion,
por lo tanto dicho hardware especifico en la actualidad es muy variado y muy
cambiante y a veces critico, visibn con la cual se debe estudiar y analizar para
responder a las exigencias del medio. Se incluyen las capacidades de configuracién y

mantenimiento de periféricos y manejo y configuracion de hardware.
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C. OBJETIVOS.

Dar al estudiante los conocimientos de conceptos sobre hardware de computadoras
personales y dispositivos de comunicacion de redes LAN y WAN; asi como los
conocimientos técnicos relacionados con su montaje y configuracion especifica de cada

caso y las relaciones de software con su entorno.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD | : Conceptos y definiciones generales.
UNIDAD Il : Topologias y configuraciones.
UNIDAD Il : Aplicaciones particulares de redes.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD | : CONCEPTOS Y DEFINICIONES GENERALES.

OBJETIVO : Lograr que el participante entienda y conozca de manera especifica el
funcionamiento y programacion de dispositivos basicos de redes, formas y opciones de
configuracion y aspectos generales relacionados con el software, tales como protocolos

en redes locales.

CONTENIDOS:

I.1 Introduccion general al concepto de redes.

1.2 Conceptos basicos de dispositivos, funcionalidad en una Red.
I.3 Protocolos bésicos de redes LAN.

UNIDAD II: TOPOLOGIAS Y CONFIGURACIONES.
OBJETIVO : Que el alumno entienda la diferencia de trabajo a nivel técnico de una
WAN respecto a una LAN, los protocolos usados para trabajo en WAN vy los tipos

especificos de redes de este tipo; asi como la interconexion a red entre LAN y WAN.

CONTENIDOS:

[I.1 Dispositivos generales usados en las WAN.
I1.2 Protocolos TCP/IP en las redes LAN y WAN.
[1.3 Configuraciéon de enrutadores.

I1.4 Instalacion y configuracion de FireWalls.
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UNIDAD Il : APLICACIONES PARTICULARES DE REDES.
OBJETIVO : Mostrar al participante aplicaciones de redes amplias mediante hardware
de comunicacion, como casos particulares las redes ISDN y VPN; asi como los

dispositivos de hardware usados en su conformacion topologica.

CONTENIDOS:
[11.1 Introduccion a los protocolos X.25 y redes ATM.
[11.2 Dispositivos usados en las redes ISDN y la importancia en el medio actual.

[11.3 Configuraciones de dispositivos en las VPN’s.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Dada la caracteristica técnica de la materia, es necesario el uso de la clase
magistral como elemento basico de desarrollo de la materia, aunque se requiere de
practicas de uso del hardware mencionado en la teoria, con el fin de que el
estudiante se familiarice con dichos dispositivos y no tenga una mera aproximacion
tedrica del equipo, es aconsejable el uso de mecanismos de apoyo como visitas
técnicas a centro de informéatica con aplicaciones de este tipo, asi como ha
empresas de comunicacion aplicada a Internet. Tanto las practicas en laboratorio
como las visitas técnicas seran evaluadas.

- La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento y
otras evaluaciones.

- Ejecucién de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en el idioma inglés.

- Lecturas Complementarias en inglés.

G. BIBLIOGRAFIA.
1. Bruce Caslow y otros CISCO Certification: Bridges,
Routers & Switches for CCIES” IDG Books.
(1 Ejemplar en biblioteca UPES).
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2. Huges & Thomas. NOVELL’s GUIDE TO INTRANETWARE

IDG Books.
(1 Ejemplar en biblioteca UPES)

URL's

1.
2
3.
4. http://www.saulo.net/pub/tcpip/a.htm

http://www.monografias.com/trabajos/introredes/introredes.shtml

. http://www.monografiass.com/Computacion/Redes/

http://linexpedia.gnulinex.org/index.php/Configuraci%C3%B3n de la red
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UNIVERSIDAD POLITECNICA

eEe UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 44

Cddigo ; MCR023
Prerrequisito : Electrénica Digital
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teodricas Semanales : 3

Horas Préacticas Semanales : 1

Duracion del Ciclo en Semanas : 17
Duracion de la Hora Clase : 50 minutos
Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : X

La asignatura esta disefiada sobre la base de cuatro unidades didacticas, e
inicia con la descripcion de la arquitectura del microprocesador ideal, los diferentes
tipos de palabras y lenguajes, asi como la organizacién del sistema de memoria de la
unidad central de proceso. De igual forma, se describe la estructura interna de un
ordenador y la interaccion de éste con los diferentes periféricos asociados; se analiza
la estructura y modo de operacion de los microprocesadores de 8 bits, para continuar
con los de dieciséis. Se finaliza con el estudio de las interfaces y periféricos

asociados a los sistemas funcionales, con énfasis en el control de procesos.

C. OBJETIVOS.

Analizar la arquitectura y organizacién interna del microprocesador generalizado,
identificando los diferentes tipos de instrucciones y caracteristicas de operacion
asociadas a microprocesadores reales de ocho y dieciséis bits, con énfasis en su

aplicacion a sistemas de control industrial.
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D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Introduccion a los Sistemas Basados en Microprocesadores.

UNIDAD II: Arquitectura y Organizacién de los Microprocesadores de 8 Bits.
UNIDAD IlI: Arquitectura y Organizacién de los Microprocesadores de 16 Bits.
UNIDAD IV: Interfaces y Periféricos Asociados a los Sistemas Basados en

Microprocesadores.

UNIDAD V: Arquitectura y Organizacion de los Microcontroladores.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I:  INTRODUCCION A LOS SISTEMAS BASADOS EN
MICROPROCESADORES.

OBJETIVO: Identificar la estructura interna de un microprocesador, los diferentes tipos
de palabras e instrucciones, los lenguajes y la organizacion de su sistema de memoria.

CONTENIDO:

I.1 El Microprocesador Ideal.

[.2 Arquitectura del Microprocesador.

[.3 Tipos de Palabras Empleadas en los Microprocesadores.
I.4 Programas y Lenguajes de Programacion.

I.5 Organizacion del Sistema de Memoria.

UNIDAD II: ARQUITECTURA Y ORGANIZACION DE LOS MICROPROCESADORES
DE 8 BITS.

OBJETIVO: Analizar la arquitectura interna, conjunto de instrucciones y principios de
operacion de los microprocesadores de ocho bits Z80 y 8085; con énfasis en su
interaccion con circuitos digitales utilizados para el control de procesos basicos.
CONTENIDO:

.1  El Microprocesador Z80.
.2  El Microprocesador 8085.
.4  Disefio de Programas.

[I.5  Organizacion de Sistemas de Memoria.

UNIDAD Il :  ARQUITECTURA Y ORGANIZACION DE LOS
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MICROPROCESADORES DE 16 BITS.

OBJETIVO: Analizar la arquitectura interna, conjunto de instrucciones y principios de
operacion de los microprocesadores de dieciséis bits 8086 y 80186, con énfasis en su
aplicacion dentro de los ordenadores digitales.

CONTENIDO:

1.1 El Microprocesador 8086.

1.2 El Microprocesador 80186.

1.3 Disefio de Programas.

[ll.4 Organizacion de Sistemas de Memoria.

1.5 Organizacion Interna de un Computador Digital.

UNIDAD IV: INTERFACES Y PERIFERICOS ASOCIADOS A LOS SISTEMAS
BASADOS EN MICROPROCESADORES.

OBJETIVO: Identificar la estructura interna de un ordenador y la forma de interaccién
de éste con los diferentes periféricos asociados, proponiendo circuitos de aplicacion
en los cuales se establezcan procesos de comunicacién entre éstos.

CONTENIDO:

IV.1 Puertos de Comunicacion Serie y Paralelo.

IV.2 Interfaces y Periféricos.

IV.3 Circuitos de Control y Comunicacion.

UNIDAD V:  ARQUITECTURA Y ORGANIZACION DE LOS
MICROCONTROLADORES

OBJETIVO: Analizar la arquitectura interna, conjunto de instrucciones y principios de
operacion de los microcontroladores, asi como su aplicacién en la industria.
CONTENIDO:

V.1Arquitectura interna y descripcién de terminales.

V.2 Diagramas de tiempo operaciones basicas

V.3 Mapa de memoria.

V.4 Estructuracion del hardware para un sistema basico.
V.5 Conjunto de instrucciones.

V.6 Estructuracion del software para un sistema basico

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Sesiones de clase expositiva por semana.
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- Sesiones quincenales de practicas en laboratorio con duracion de dos (2) horas.

- Trabajos de investigacion técnico-cientifica tipo exaula.

- Una (1) sesion semanal de dos (2) horas para la discusion de problemas.

- La ortografia tendré un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

- Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

- Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.
1. Barry Brey. Los Microprocesadores Intel 8086, 8088, 80186, 80286, 80286 Y 80486.
Prentice Hall, 3a. edicion, México, 1995.

(1 Ejemplar Biblioteca UPES)

2. Mano, M. Morris, Logica Digital Y Disefio De Computadoras. Prentice Hall.
México. 32 Edicion, 1994.
(1 Ejemplar biblioteca UPES)

3. Siemens. Componentes Electrénicos. Marcombo.

(1 Ejemplar Escuela de Ingenieria Eléctrica)

URL a utilizar:

1) http://www.dte.us.es/tec_inf/itig/microele/INDEX.HTM
2)  http://www.alpertron.com.ar/DESCARGA.HTM

3) http://lwww2.ate.uniovi.es/8693/programa.htm

4)  http://www.upseros.com/fotocopiadora.php?dir=Microprocesadores
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SRS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TECNICA ELECTIVA Il (HARDWARE DE REDES)

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 45

Cabdigo : HDRO026

Pre — requisito : Redes de Computadoras
Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teodricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo de Semana : 17

Duracion de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : X

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Los dispositivos de hardware en todo sistema informatico constituyen una de las partes
principales de operatividad, su adecuada instalacién y configuracién en la disposicién
fisica del sistema determina generalmente el grado de efectividad y eficiencia en el uso
de los recursos totales, en el caso de las redes de computadores no es la excepcion,
por lo tanto dicho hardware especifico en la actualidad es muy variado, y en ocasiones
critico, vision con la cual se debe estudiar y analizar para responder a las exigencias
del medio. Se incluyen las capacidades de implementacion, manejo, mantenimiento de
periféricos y configuracion de hardware.

El contenido tedrico se refuerza con las siguientes practicas de laboratorio: Tarjetas
inalambricas, uso de comandos para verificacion de redes. NAT Server, direccidén
publica y privada de redes LAN. Servidor PROXY. Redes virtuales VLANS. Politicas de

bloqueo de acceso (politicas de firewall). Configuracion de Access Point inalambricos,
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Configuracion de Routers Cisco, uso de Simuladores de routers. Todo esto para la
adecuada asimilacion de conceptos y marco teorico.

C. OBJETIVOS.

Dar a los estudiantes los conocimientos de conceptos sobre hardware de
computadores personales y dispositivos de comunicacion de redes LAN y WAN,
asi como los conocimientos técnicos relacionados con su montaje y configuracion

especifica de cada caso y las relaciones de software con su entorno.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I :  Configuracion de redes Lan para interconexion con Redes Wan.
UNIDAD Il :  Equipos de redes Lan-Wan.
UNIDAD lll :  Aplicaciones particulares de redes Wan.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD | : CONFIGURACION DE REDES LAN PARA INTERCONEXION CON REDES
WAN.

OBJETIVO: Que los estudiantes configuren equipos LAN para la interconexion con
dispositivos WAN.

CONTENIDOS:

I.1 NAT. Network Allocation Translation.
[.2 PROXY.

I.3 Politicas de Firewalls.

|.4 Redes Virtuales Privadas.

UNIDAD Il : EQUIPOS DE REDES LAN-WAN.
OBJETIVO : Que el alumno conozca el funcionamiento de los equipos de
comunicacion LAN-WAN para su adecuada configuracion de acuerdo a los

requerimientos.

CONTENIDOS:

I1.1 Redes Inalambricas. Access Point.
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2.1  Funcionamiento.

2.2 Tipos de propagacion de sefial.
2.3. Potencia y normalizacion.

I1.2 Routers.

2.2.1 Funcionamiento.

2.2.2 Modos de configuracion.

2.2.3 Interfaces del router.

2.2.4 Protocolos utilizados en comunicaciones WAN.

2241 FRAME RELAY.
2.24.2 ISDN.

2.24.3 X.25

2244 VPNSs.

UNIDAD Il : APLICACIONES PARTICULARES DE REDES WAN.
OBJETIVO: Conocer topologias aplicadas en redes metropolitanas y amplias,

mediante hardware y software.

CONTENIDOS:
[1l.1 Configuracion avanzada de routers.

I11.2 Simuladores de routers.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Clases expositivas sobre los contenidos de la materia.

- Desarrollo de practicas de laboratorio.

- Exposicion de temas a través de presentaciones con uso de proyector de cafion y/o
transparencias.

- Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones y ejercicios en
equipo para realizar trabajos de investigacion.

- Visitas de campo con orientacion técnica.

- Desarrollo de talleres de informatica sobre navegacion por sitios web sobre el tema.

- La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento y

otras evaluaciones.
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- Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.
- Tareas bibliograficas completamente en el idioma inglés.

- Lecturas Complementarias en inglés.

G. BIBLIOGRAFIA.

1. Bruce Caslow y otros. Cisco Certification. Bridges, Routers & Switches for CCIEs
IDG Books.

2. Huges & Tomas. NOVELL’s Guide to Intranetware.
IDG Books.

3. Emilio Ramos, Al Schroeder, Laurence Simpson. Data Communications and

Netwroking Fundamentals.

Maxwell Macmillan international Editions, 1992.

4. Peter Dyson. Dictionary of Networking.
Sybex Computer book Second Edition, USA, 1996.
5. Tom Sheldom. Netware 4.1 Manual de Referencia.

Segunda Edicion, Editorial McGraw Hill Internacional de Espafia 1996.

6. Martin W. Murhammer, Orcun Atakan, Stefan Bretz, Larry R. Pugh, Kazunari
Susuki, David H. Wood. TCP/IP Tutorial and Technical Overview.
Sixth Edition IBM 1998.

URL’s

1. http://dmi.uib.es/~loren/docencia/webxtel/bibliografia/HARDWARE%20PARA%20RE
DES.html

2. http://www.ibiblio.org/pub/Linux/docs/LuCaS/Manuales-LUCAS/GARL2/garl2/x-087 -

2-hardware.html

3. http://pdf.rincondelvago.com/redes-wan.html
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http://dmi.uib.es/~loren/docencia/webxtel/bibliografia/HARDWARE%20PARA%20REDES.html
http://dmi.uib.es/~loren/docencia/webxtel/bibliografia/HARDWARE%20PARA%20REDES.html
http://www.ibiblio.org/pub/Linux/docs/LuCaS/Manuales-LuCAS/GARL2/garl2/x-087-2-hardware.html
http://www.ibiblio.org/pub/Linux/docs/LuCaS/Manuales-LuCAS/GARL2/garl2/x-087-2-hardware.html
http://pdf.rincondelvago.com/redes-wan.html

UNIVERSIDAD POLITECNICA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TECNICA ELECTIVA Il (HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL)

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 45

Cadigo : HSI1024

Prerrequisito : Adminstracién Del Mantenimiento
NuUmero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teodricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duraciéon de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : X

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

La seguridad e higiene industrial comprende una serie de actividades planeadas

que sirvan para crear un ambiente y actitudes psicolégicas que promuevan la

seguridad. Por ello se hace necesario que el estudiante se involucre en su campo de
accion tanto en ambientes industriales, como de servicio; a fin de garantizar
condiciones personales y materiales de trabajo capaces de mantener cierto nivel de
salud de los trabajadores, como también desarrollar conciencia sobre la identificacion

de riesgos, prevencion de accidentes y enfermedades profesionales.
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http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/psicoso/psicoso.shtml#acti
http://www.monografias.com/trabajos/seguinfo/seguinfo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.shtml
http://www.monografias.com/Salud/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/estacon/estacon.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/progper/progper.shtml

En cada perspectiva de trabajo este programa de higiene y sequridad industrial

es definido como un conjunto de objetivos de acciones y metodologias establecidas

para prevenir y controlar los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
C. OBJETIVOS.

Que los estudiantes conozcan, aprendan y se sensibilicen sobre la importancia, las

técnicas, las disposiciones legales y los medios para prevenir accidentes y
enfermedades en el trabajo y contribuir con ello al desarrollo econdémico y social de sus

lugares de trabajo y de la sociedad en general.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I:  Introduccién a La Higiene y Seguridad Industrial.

UNIDAD II:  Disposiciones Legales de La Higiene y Seguridad
Industrial

UNIDAD IIl:  Modelos de Gestion de Prevencion de Riesgos.

UNIDAD IV: Técnicas Analiticas y Operativas para La Identificacion

y Control de Los Riesgos.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan y comprendan diferentes conceptos y
definiciones contemplados en el d&mbito de la aplicacién de la higiene y seguridad

industrial.

CONTENIDO:

I.1 Antecedentes de la higiene y seguridad industrial.

I.2 Panorama actual de la higiene y seguridad industrial.

[.3 Conceptos y definiciones sobre seguridad industrial.

[.4 Conceptos y definiciones sobre higiene industrial.

I.5 Importancia de la higiene y seguridad industrial en la productividad de las

Empresas.
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http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/
http://www.monografias.com/trabajos10/sehig/sehig.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/acciones/acciones.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/higie/higie.shtml#tipo
http://www.monografias.com/Salud/Enfermedades/

UNIDAD II: DISPOSICIONES LEGALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan, interpreten y se sensibilicen sobre la
importancia de la practica y el consecuente cumplimiento de las disposiciones legales
gue en materia de higiene y seguridad industrial existe en El Salvador y en las Normas

Internacionales de Trabajo.

CONTENIDO:

[I.1 Constitucion de la Republica y Cédigo de Trabajo.

[I.2 Reglamento General sobre Seguridad e Higiene en Centros de Trabajo.
[1.3 Normas Internacionales de Trabajo OHSAS 18001.

I1.4 Seguridad e Higiene Industrial y Medio Ambiente

UNIDAD Ill: MODELOS DE GESTION DE PREVENCION DE RIESGOS
OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan y aprendan sobre la aplicacion y los

beneficios de los diferentes modelos de prevencidn de riesgos en la empresa.

CONTENIDO:
1.1 Modelo de programa de higiene y seguridad Industrial.
[11.2 Modelo de programa de administracién de control de perdidas.

1.3 Modelos de programas integrales de prevencion de riesgos.

UNIDAD IV: TECNICAS ANALITICAS Y OPERATIVAS PARA LA IDENTIFICACION
CONTROL DE LOS RIESGOS.

OBJETIVO: Que los estudiantes conozcan, aprendan y apliquen, las diferentes

técnicas analiticas y operativas para la identificacion y control de los riesgos en el

trabajo.

CONTENIDO:

IV. 1 Técnicas de diagndstico del panorama general de riesgos en la empresa.

IV.2 Técnicas para la recogida y tratamiento de la informacion.

IV.3 Técnicas para el monitoreo de los riesgos en la empresa.

IV.4 Técnicas para la evaluacion de la efectividad de los programas de prevencion.
IV.5 Trabajo de campo: visita a empresas para el reconocimiento y evaluacién de los

riesgos.
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IV.6 Técnicas de medicion directa para muestreo de contaminantes industriales.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA

- Clase expositivas sobre los contenidos de la materia.

- Desarrollo de temas a través de presentaciones con uso de proyector, de cafion y

transparencias.

- Guias de lectura y analisis de temas especificos con aplicaciones.

- Ejercicios en equipo para realizar trabajos de investigacion.

- Visitas de campo con orientacion técnica.

- Presentacion de videos sobre temas especificos.

- Desarrollo de talleres de informatica sobre navegacion por sitios web sobre el tema.

- Demostraciones sobre el uso de equipos de muestreo y medicion directa de

contaminantes.

- Demostracién sobre el uso y mantenimiento de equipos de proteccion personal.

- Ejercicio practico de combate de incendios con el uso de extintores portatiles.

- La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento y

otras evaluaciones.

- Valoracion de la ortografia y buena redaccion en los trabajos de investigacion.

- Tareas bibliograficas completamente en el idioma inglés.

- Lectura de manuales técnicos (Otros) en ingles.

G. BIBLIOGRAFIA

1) Denton, D. Keith. Seguridad Industrial: Administracion de Métodos. Editorial Mc
Graw Hill México DF. 1984. (1 ejemplar en Biblioteca UPES).

2) Oficina Internacional del Trabajo, Seguridad e Higiene en la Construccion de
Instalaciones fijas en el Mar para Industria del Petrdleo. Editorial Oficina
Internacional del trabajo. Suiza. Afio 1982. (1 ejemplar en Biblioteca UPES)

3) Bufa, Elwood S, Administracion de Operaciones, la Administracion de Sistemas
Productivos. Editorial Limusa. México. Afo. 1981. (1 ejemplar en Biblioteca
UPES).

URL a utilizar:

1) http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldocs/gerl/caltohigseg.htm
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http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldocs/ger1/caltohigseg.htm

2)

3)
4)
5)

http://www.monografias.com/trabajos22/higiene-y-sequridad/higiene-y-

sequridad.shtml

http://www.prevencion-riesgos-laborales.com/

http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2005/pr18/es/index.html

http://mwww.mtas.es/insht/EncOIT/Index.htm

273


http://www.monografias.com/trabajos22/higiene-y-seguridad/higiene-y-seguridad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos22/higiene-y-seguridad/higiene-y-seguridad.shtml
http://www.prevencion-riesgos-laborales.com/
http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2005/pr18/es/index.html

e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE TECNICA ELECTIVA Il (SIST. Y MEDIOS DE COMUNICACION)

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 45

Cadigo : TEV223
Prerrequisito : Electrénica ll
NuUmero de Horas por Ciclo : 68

Horas Teodricas Semanales ; 3

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : X

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Debido a que actualmente existe una gran penetracion de los sistemas de
telecomunicaciones en el area de voz, video y datos , se hace necesario que los
estudiantes adquieran el conocimiento de las diferentes técnicas y hormas que existen
en nuestro pais, de los Sistemas y Medios de Comunicacion, conociendo las
tecnologias de cada fabricante, como también el analisis matematico de enlaces para
los sistemas y medios de comunicacion entre estos los sistemas radio comunicacion
digital , los sistemas de fibras épticas , considerando sus velocidades de operacion,
distancias y otros detalles necesarios, para su adecuado disefio en el entorno de la

realidad de nuestro pais.
C. OBJETIVOS.
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- Identificaran las caracteristicas del ruido e interferencia de la informacién que se
transmite por los sistemas de Telecomunicaciones, estudiando el principio de
construccion de cada sistema tipico de telecomunicaciones asi como de las
caracteristicas fundamentales de los equipos empleados en los mismos.

- Interpretar los requerimientos de compatibilidad entre los diferentes sistemas de
radiocomunicaciones , sin omitir ningin paso del proceso y guardando por

iniciativa propia las normas de seguridad

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Métodos de Modulacion Digital.

UNIDAD II: Transmision por Radio Enlaces Digitales.

UNIDAD llI:  Transmisién por Cables Opticos.

UNIDAD IV: Medios de Comunicaciéon de Datos y Comercial en el Pais.
UNIDAD V: Normas Establecidas en Nuestro Pais.

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD |: METODOS DE MODULACION DIGITAL.

OBJETIVO: Que los estudiantes analicen los métodos de modulacién digital a través
del modelo geométrico y matematico para facilitar el analisis y la comprensién de
procesos complejos y conducirlos a determinadas aproximaciones que son valiosas
para disefiar los sistemas practicos.

CONTENIDO:

I.1 Conversiones Analogas a Digitales y viceversa.
[.2 Modulacion ASK.

[.3 Modulacién PSK.

I.4 Modulacion FSK.

[.5 Modulacién de Amplitud en cuadratura.

[.6 Modulacién PCM de alta jerarquia.

[.7 Modulacién y Demodulacion QAM

UNIDAD II: TRANSMISION POR RADIO ENLACES DIGITALES.
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OBJETIVO: Que los participantes describan las técnicas de radio comunicacion digital,
usando las caracteristicas empleadas por los fabricantes, como la aplicacion de las
normas dadas por SIGET, respetando por iniciativa propia las normas de seguridad
industrial.

CONTENIDO:

II.1 Elementos generales de los Sistemas de Radiocomunicaciones.
[I.2 Clasificacion de los sistemas de Radiocomunicaciones.

[1.3 Descripcion del sistema de Radiocomunicaciones.

[1.4 Organizacion y distribucion del espectro radioeléctrico.

[I.5 Canales Radioeléctricos.

[1.6 Interferencias y ruido en los sistemas de radiocomunicaciones.
[1.7 Sistemas de radio comunicaciones digitales.

[1.8 Enlaces fijos punto a punto

1.9 Enlaces punto a multipunto

[1.10 Lineas de vista en radio enlaces Digitales

UNIDAD IlIl: TRANSMISION POR CABLES OPTICOS

OBJETIVOS: Que los estudiantes conozcan los medios de transmisiéon por hilos de
cobre y los conducidos por cable de fibra 6ptica. En esta unidad se enfocara toda la
teoria fundamental de fibra Optica, técnicas de fabricacion, montajes y pruebas de los
sistemas.

CONTENIDO:

1.1  Historia de la Fibra optica.

.2 Sistema de Comunicacion Optica.
1.3 Tipos de Fibras Opticas.

1.4 Propagacion de la Luz.

1.5 Sistemas digitales por fibra Optica.
1.6  Equipos terminales de linea.

[1l.7  Aleatorizador.

1.8 Receptor optico.

1.9 Senal detectable, umbral de nivel te6rico de recepcion.
[11.20 Amplificadores opticos.

[11.11 Multiplex por longitud de onda.
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UNIDAD IV: MEDIOS DE COMUNICACION DE DATOS Y COMERCIAL EN EL PAIS.

OBJETIVOS : Que los y las participantes expliquen los fundamentos de las topologias
genéricas de las redes de Datos, indicando sus capacidades de trasmision , ancho de
banda , aplicaciones y caracteristicas técnicas de los medios de comunicacion
comercial, la radio y television instaladas en el territorio nacional.

CONTENIDO:

V.1 Laradio AMy FM, en las bandas comerciales.
IV.2 La Televisiébn comercial.

IV.3 Bandas aprobadas por SIGET.

IV.4 Descripcion del sistema de telecomunicaciones.
IV.5 Modelo de la arquitectura de red.

IV.6 Los servicios de telecomunicaciones.

IV.7 El servicio telefénico.

UNIDAD V: NORMAS ESTABLECIDAS EN NUESTRO PAIS

OBJETIVOS : Conocer las normas dadas y establecidas por la Superintendencia

General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET); tener el conocimiento amplio

de las bandas del espectro de frecuencia usadas segun los sistemas necesarios,

potencias establecidas, y sistemas de seguridad.

CONTENIDO:

V.1 Reglamentos y Normas que rigen las radio comunicaciones comerciales,
privadas y oficiales dentro del pais.

V.2 Reglamento de telecomunicaciones

V.3 Ley de Telecomunicaciones

V.4 Normativa de Telecomunicaciones.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

- Se daran clases expositivas y visitas de campos en puntos estratégicos de
transmision.
- Se desarrollaran practicas de Laboratorios y Trabajos de Investigacion y Disefio.

- La ortografia tendré un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.
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Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.
Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1) Wayne Tomas, Sistemas De Comunicaciones Electronicas , Editorial Pearson ,
Afo 2003. (1 ejemplar en biblioteca UPES)

2) Sendin Escalonada, Fundamentos De Los Sistemas De Comunicaciones Moviles,
Editorial MC Graw Hill, Aiio (1 ejemplar en biblioteca UPES)

3) Freeman Roger L. , Telecommunication System Engineering, Analog And Digital
Network Desing , Published by John Wiley & Sons Inc , 4TH Edition, Afio 2004; IS
(1 ejemplar en biblioteca UPES)

4)  SIGET, Manual Y Normas De Telecomunicaciones, 2000.
(1 Ejemplar En Biblioteca UPES).

URL a utilizar:

1) http://www.depeca.uah.es/docencialitt-st-tm/ec/

2)  http://www.profesores.frc.utn.edu.ar/electronica/comunicacionesii/comunicacionesl
L.swf

3) http://www.gr.ssr.upm.es/elcm/
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http://www.depeca.uah.es/docencia/itt-st-tm/ec/
http://www.profesores.frc.utn.edu.ar/electronica/comunicacionesii/comunicacionesII.swf
http://www.profesores.frc.utn.edu.ar/electronica/comunicacionesii/comunicacionesII.swf
http://www.gr.ssr.upm.es/elcm/

O UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE GENERACION Y TRANSPORTE DE ENERGIA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 46

Cadigo : GTEO023

Prerrequisito : Andlisis de Sistemas de Potencia
NuUmero de Horas por Ciclo : 85

Horas Teodricas Semanales : 4

Horas Practicas Semanales

Duracion del Ciclo en Semanas : 17

Duracién de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 4

Identificacion del Ciclo Académico : X

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

Esta materia comprende el estudio de la forma de generacion de energia
eléctrica en el pais y su forma de transportarla. También se estudia la forma de
proteger las lineas de transmision, generadores y transformadores usados para
generacion y transmision.

En esta materia se pretende que el estudiante conozca las formas de generacion de

energia eléctrica mas comunes o mas desarrolladas hasta el momento.

C. OBJETIVOS.

1) Que el estudiante conozca el sistema de generacién y transmision del pais
incluyendo las subestaciones utilizadas.

2) Conocer los voltajes de Transmision y subtransmision.
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3) Conocer el sistema de protecciones en generadores usado en el pais.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD I: Generalidades de Generacion Hidroeléctrica.

UNIDAD II:  Generalidades de Generacion a Turbinas a Gas.

UNIDAD Ill:  Generalidades de Generacién Geotérmicay Fuentes
Renovables.

UNIDAD IV: Generalidades de Generacién Nuclear y Eolica.
UNIDAD V: Construccion/ Disefio de Lineas de Transmision.
UNIDAD VI: Construccién/ Disefio de Lineas de Distribucion.
UNIDAD VII: Topologia de Sistemas de Potencia.

UNIDAD VIII: Criterios Generales de Operacion de Sistemas de

Potencia

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD |: GENERALIDADES DE GENERACION HIDROELECTRICA

OBJETIVO: Conocer el sistema de generacion de electricidad hidroeléctrica, conocer la
capacidad de generacion en El Salvador, forma de proteger los generadores y su
construccion.

CONTENIDO:
[.1 Principios.
[.2 Construccion.
1.3 Operacion.

I.4 Proteccion de Generador es sincronos y asincrono .

UNIDAD lI: GENERALIDADES DE GENERACION A TURBINAS A GAS
OBJETIVO: Conocer el sistema de generacion de electricidad por turbinas a gas.
CONTENIDO:

[1.1 Principios.

[1.2 Construccion.

[1.3 Operacion.

I1.4 Proteccion de Generador.
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UNIDAD Ill: GENERALIDADES DE GENERACION GEOTERMICA y FUENTES
RENOVABLES

OBJETIVO: Conocer el sistema de generacion geotérmica/ Fuentes renovables,
mantenimiento y proteccién. Conocer la capacidad de generacion en el pais por este
sistema.

CONTENIDO:

[11.1 Principios.

[11.2 Construccion.

[11.3 Operacion.

[11.4 Proteccion de Generador.

[11.5 Introduccion Fuentes renovables de Energia

UNIDAD IV: GENERALIDADES DE GENERACION NUCLEAR Y EOLICA.
OBJETIVO: Tener conocimientos de otras formas de generacion de energia eléctrica
no utilizadas en el pais.

CONTENIDO:

IV.1 Principios.

V.2 Operacion.

UNIDAD V: CONSTRUCCION/ DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION.

OBJETIVO: Conocer el método de disené de lineas de transmision. Como de
construye y los herrajes.

CONTENIDO:

V.1 Disefo de Lineas de Transmision.

V.2 Construccion de Lineas de Transmision.

V.3 Operacion de Lineas de Transmision.

V.4 Proteccion de Lineas de Transmision.

UNIDAD VII: TOPOLOGIA DE SISTEMAS DE POTENCIA

OBJETIVO: Conocer los sistemas de potencia para la generacion y distribucion de
energia eléctrica.

CONTENIDO:

VII.1 Topologia de Sistemas de Potencia.
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Vi

1.2 Interpretacion de Topologia de Subestaciones Primarias.

UNIDAD VIII: OPERACION DE SISTEMAS DE POTENCIA

OBJETIVO: Conocer la operacion de

regulatario del sector eléctrico.

CONTENIDO:

Vi
Vi

VIII.3 Tendencias Modernas al Manejo Computarizado de Sistemas de Potencia

F.

G
1)

2)

3)

Il.1 Operacion de Sistemas de Potencia.

II.2 Despacho Econdémico de Sistemas de Potencia.

ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Clases Expositivas.

Demostraciones.

Visitas Técnicas.

Simulaciones.

Presentacion de Proyectos Practicos.

Tareas.

los sistemas de potencia en el nuevo marco

La ortografia tendra un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento

y otras evaluaciones.

Ejecucion de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la

buena redaccion.
Tareas bibliograficas completamente en en el idioma inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en inglés

. BIBLIOGRAFIA.
Protective Relays. GEC Alsthom. 1995
(1 ejemplar en biblioteca labortario de Ingenieria Eléctrica)
Ramirez Vazquez Joseé, Centrales Eléctricas, Ediciones CEAC, S.A

(1 ejemplar en biblioteca labortario de Ingenieria Eléctrica)

Ramirez Vazquez José, Estaciones de Transformacion y distribucién, Ediciones

CEAC, S:A:
(1 ejemplar en biblioteca labortario de Ingenieria Eléctrica)
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URL a utilizar:

1) http://elec.itmorelia.edu.mx/tovar/index.htm

2)  http://lwww.ing.unlp.edu.ar/sispot/libros/sp/sp-index.htm
3) http://lwww.eie.fceia.unr.edu.ar/~tesys/apuntes.html
4)  http://www.electrica.frro.utn.edu.ar/transmision/catedra/apuntes.asp
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O UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE PROYECTO DE INGENIERIA

A. GENERALIDADES.

Numero de Orden : 47

Cadigo : PINO23

Prerrequisito : Formulacion y Evaluacién de
Proyectos

Numero de Horas por Ciclo : 68

Horas Tedricas Semanales : 3

Horas Practicas Semanales

Duracién del Ciclo en Semanas : 17

Duraciéon de la Hora Clase : 50 minutos

Unidades Valorativas : 3

Identificacion del Ciclo Académico : X

B. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.
En esta materia se procedera a trabajar un proyecto que el estudiante elegira en
base a una necesidad, de manera de resolver un problema. En esta materia se

aplicaran las competencias de solucionador de problemas, investigacion y desarrollo.

C. OBJETIVOS.

1) Resolver un problema préactico de Ingenieria Eléctrica de la Empresa publica o
privada, o de nuestra Universidad; en este ultimo caso el Proyecto se orientara a
la obtencion de alternativas de optimizacién de la ensefianza-aprendizaje de la

Carrera.
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2) Aplicar en la medida ma&s amplia posible, los conocimientos de Ingenieria
Eléctrica adquiridos hasta el momento presente, en la soluciébn del problema

planteado.

3) Servir de prototipo en pequefia escala, del Trabajo de Graduacion. En tal
sentido,, la materia Proyectos involucrard una investigacion muy seria y

concienzuda del problema a resolver.

D. CONTENIDO SINTETICO.

UNIDAD |:  Anteproyecto
UNIDAD II: Investigacion
UNIDAD llI: Presentacion Y Defensa

E. CONTENIDO ANALITICO.

UNIDAD I: ANTEPROYECTO

OBJETIVO: Que el estudiante formule un proyecto de investigacion o resolucion de un
problema en una forma metédica.

CONTENIDO:

[.1 Planteamiento del Problema.

[.2 Marco Tedrico.

I.3 Establecimiento de Hipotesis.
I.4 Establecimiento de Objetivos.
I.5 Metodologia de la Investigacion.

I.6 Proyecto Temaético.

UNIDAD II: INVESTIGACION
OBJETIVO: Que el estudiante realice una investigacion en forma metddica sobre un

tema.

CONTENIDO:

[I.1 Tipo de Investigacion.
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1.2 Poblacion Meta.

I1.3 Técnicas e Instrumentos.

1.4 Presentacion de Resultados.

[1.5 Analisis e Interpretacion de los Resultados.

UNIDAD lll: PRESENTACION Y DEFENSA

OBJETIVO: Que el estudiante presente un documento sobre el trabajo desarrollado y
lo defienda ante el asesor y dos jurados.

CONTENIDO:
Presentacion y defensa del trabajo desarrollado.

F. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

El asesor evaluara el avance del Proyecto conjuntamente con la coordinacién del
Proyecto de-Ingenieria Eléctrica de este Departamento.

La ortografia tendrd un porcentaje de evaluacion en las pruebas de conocimiento
y otras evaluaciones.

Ejecucién de proyecto final de catedra en el cual se ponderara la ortografia y la
buena redaccion.

Tareas bibliograficas completamente en en el idioma Inglés.

Lectura de manuales técnicos ( otros) en Inglés

G. BIBLIOGRAFIA.

1.

Taborga, Juascar, Como Hacer una Tésis, México, Tratados y manuales Grijalvo
1982.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

. Sampieri Hernandez, Roberto. Metodologia de la Investigacién. Mc Graw Hill.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

Tamayo y Tamayo, Mario. El Proceso de la Investigacion Cientifica. México, 2001.

(1 ejemplar en Biblioteca UPES)

URL a utilizar:

1)
2)
3)
4)

http://paginas.ufm.edu/Sabino/Pl.htm

http://www.monografias.com/trabajos12/pedag/pedag.shtml

http://lostsoulspi.com/methodoloqgy.shtml

http://www.pararesearchers.org/Ghosts/science/science.html
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http://paginas.ufm.edu/Sabino/PI.htm
http://www.monografias.com/trabajos12/pedag/pedag.shtml
http://lostsoulspi.com/methodology.shtml
http://www.pararesearchers.org/Ghosts/science/science.html
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